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<+ ;Qué hay detras de El Nifio?

. El fendbmeno de
El Nino Global vs
El Nino Costero?

¢.,Es un fendbmeno
gue solo nos
afecta a nosotros?

¢, Solo es aumento
de temperaturay
lluvias?

¢ El peor Nifo de la
historia?




+ Agenda

* Bloque I:

¢,Quée es El Nino y como se forma?

* Bloque II:

2026-2027: El peor El Nino de la historia
* Bloque IlI:

Conclusiones







<4 El Pacifico en condiciones normales

. . Condicion Normal
Caracteristicas principales:

* Alisios fuertes de este a oeste
« Aguas calidas acumuladas en el Celda de
. . A Walk
Pacifico occidental ~ alker

 Aire calido asciende en el oeste
« Aire frio desciende en el este
 Afloramiento intenso frente a

Perd N Ecuador— 4
 Alta productividad "4

4| surgencia

Termoclina

120°E S0°W



-+ ¢ Qué pasa cuando los alisios
se debilitan?

El Nifio

Caracteristicas principales:

Alisios débiles

Vientos del Oeste

Aguas calidas aparecen en el este
Disminuye el afloramiento frente a
Peru

« Menor productividad

« Termoclina baja

120°E 30°"wW



+<;Quién transporta
el calor?

Las ondas Kelvin:

« Se forman por los pulsos del
viento del oeste o
debilitamiento de los vientos
alisios.

* Reflexion de ondas Rossby

« Cuando llega una Kelvin a
Sudamerica, se refleja en
dos Rossby en direccion al
oeste.
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-4 ;Quién transporta el calor?

* EI Nino contiene las semillas de su propia
desaparicion: las ondas Kelvin calidas que
construyen el evento generan ondas Rossby que, al
reflejarse en el Pacifico occidental, originan ondas
Kelvin frias que favorecen su terminacion.

« ENSO = El Nino Oscilacion Sur

* Mientras exista vientos del oeste, debilitamiento de
los alisios, estas ondas seguira retroalimentando el
sistema y evitaran gue las OK frias regulen el
ambiente.




*+; Todos los Nifios son iguales?
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-+Tipos de Nifio

* Nifio extraordinario
— equivalente al
regimen E.

 Nifno candnico —
ENSO moderado con
calentamiento costero
temprano.

 Nino Modoki —
ENSO moderado
centrado en el Pacifico
central.

Diciembre-Febrero
El Nino Extraordinario (1982, 1997)

Mayo-Julio

El Nino Extraordinario (1982, '1997)
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-+ :Son mas intensos
los eventos?

e La intensidad maxima de El Nifo
no ha aumentado; los eventos
extremos continlan siendo
excepcionales.

 La principal diferencia es donde se
concentra el calentamiento.

* No hay 2 eventos iguales, sino hay
patrones de calentamiento.

* No solo importa la intensidad, sino
el donde.

ST °C)

.-.-.-i-l-.-.-.-.-l-.-.-.‘-.-l-r.r‘.-l-.r.rrr.r.

135E 180 135W S0W

Figure 4.2 Equatorial 55T anomaly profiles averaged over
2°8-2°MN during winter (DJF) for CP (blue) and EP (red) El
MNifo events over the period January 1951-December 2017.
The EP and CP events have been identified using the Nino-3
and Nino-4 indices: The DJF Nifo-3 index is larger than
0.5°C and larger than the Nino-4 index for EP events, while
the MNino-4 index is larger than 0.5°C and larger than the
MNifo-3 index for CP events. Thin dashed lines show the pro-
files of individual events, while the thick red and blue solid
lines indicate the composite profiles for EP and CP El Nifio
events, respectively. Monthly 55T data were obtained from
the NOAA Extended Reconstructed 55T dataset version 5
(ERS5Tv5; Huang et al., 2017). Anomalies were computed
relative to the 1951-2017 climatology, and linearly detrended
prior to the profile calculation. The extreme events of 1982-
1983, 1997-1998, and 2015-2016 are labeled.



EL NINO CLIMATE IMPACTS

December-February

El Nifio: un r St ,
fendmeno con & B S B

Impactos climaticos
globales

Atlantic
). QOcean

Atlantic ‘ - 8 southy
Ocean Y

El Nino modifica el clima mucho
mas alla del océano Pacifico.
Sus efectos no son iguales en
todas partes.

Los impactos cambian con las
estaciones.

Este mapa representa los
patrones mas frecuentes, no una
regla absoluta.

El Nifo no es solo un
calentamiento del oceano; es
una reorganizacion temporal del
sistema climatico mundial.

Blcoot M wet [cool and dry ] Cool and Wet
Warm DDry B Warm and dry Warm and wet



-+:Como se mide El Nifio?

- Indice costero El Nifio (ICEN) -> media movil de 3 meses que
mide las ATSM en la zona 1+2.

 Se considera un evento El Nino en la zona costera cuando el
ICEN indica calentamiento por lo menos por 3 meses

ESTADO ACTUAL DEL ICEN CRITERIO
CATEGORIA MAGNITUD INTERVALOS
- Extraordinaria > +315
Fuerte +2,1-+35
Condiciones célidas

Moderada +1,3 - +2,1

Deéhil +05-+13

Meutro -0,7 - 40,5

CONDICION CALIDA CONDICION FRIA Deébil -1,1--07

1 Condiciones frias Moderada -1.3--11
Yal = 1.98
Q10T oy 2028 Fuerte <-13




-4:;Como se mide El Nifo?...
en Pacifico central

» Indice Nifio Oceanico (ONI) -> mide las ATSM de la zona 3.4,
pacifico central. Cuando el calentamiento dura al menos 5
meses continuos. No siempre coincide con las medidas del

ESTADO ACTUAL DEL ONI
CRITERIOS
CATEGORIA INTERVALOS
Condicion calida > +0,5
Neutro -0,5 - 40,5
CONDICION CONDICION Condicion fria < -0,5
Valor preliminarAbr 008 = 0.23




-+ El Nino Costero y El Nino Global son
lo miIsmo?

 Técnicamente solo han existido 2 Ninos Costeros:
1925y 2017.

« Calentamiento gue responde exclusivamente a la
zona 1l + 2 en el verano.

* No hay ondas kelvin calidas, no hay aumento del nivel
del mar, hay solo calentamiento superficial.

* Vientos del norte anormalmente fuertes.
 Pacifico central permanece frio.




=+ Entonces...;Por qué utilizamos el
termino El Nino Costero?

* Porque en el Peru el termino tiene un proposito
principalmente operacional: monitorear y anticipar los
Impactos sobre nuestra costa, mas que clasificar el tipo
de ENSO que ocurre en el Pacifico.

* En otras palabras, para la ciencia el Nino Costero
describe un mecanismo fisico particular; para el ENFEN
es una herramienta de monitoreo y alerta enfocada en los
iImpactos sobre el Peru.







<4+ Anomalias de la temperatura
superficial del mar (ATSM)

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
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<+ ATSM frente al norte del Peru

Anomalia Termica (°C) (84°W - 80°W y 3°S - 8°S), Argo Clim 1991-2020
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¢, Como se compara el evento actual con
los grandes El Nino recientes?

anomalia térmica promedio acumulada (0 - 5 m) anomalia térmica promedio acumulada (0 - 70 m) anomalia térmica promedio acumulada (0 - 400 m)
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Variacion semana
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<4 Evolucion de EN fuerte en la zona
1+2

== 1981-1983
= 1996-1998
= 2014-2016
- 2022-2024
== 2025-2027

1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11
Meses



<4 Evolucion de EN fuerte en la zona

3.4

RONI (°C)
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-2.01
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<4 Prondsticos del

ENFEN

 Para la region 1+2, ENC
es mas probable que el
evento continle de
maghnitud fuerte:; sin
embargo, no se 'descarta
la magnitud
extraordinaria, hacia
finales de 2026.

 Para la region Nino 3.4
El Niflo podria _
extenderse hasta abril
de 2027 y alcanzaria la
magnitud muy fuerte en
noviembre y diciembre
de 2026

PROBABILIDADES MENSUALES DE LAS CONDICIONES CALIDAS, FRIAS Y NEUTRAS (CATEGORIAS)

REGION NINO 142 REGION NINO 3.4

\LUT'T

Ago Sﬁ Oct Nov Ok Ene Fcb Mar Ah
2007

Probabeidad (%)

c B Fra Moderads Caleda Dibdl . Cokda Foerte
B Fria Moderads Calida Dibd W Ciida Extraondeana B Fa Dédd B Cabda Moderada TR Cabda Myy Foarme
B Fria Dedel B Calida Moderada Noutro

Figura 66. Probabilidades mensuales de las categorias de las condiciones calidas, frias y neutra
segun el RONI’ para el Pacifico ecuatorial central (region Nino 3.4, barras de la derecha) y
probabilidades segun el ICEN para el extremo del Pacifico oriental (region Nino 1+2, barras de la
izquierda) de julio de 2026 a abril de 2027, estimadas por el ENFEN.
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Pronostico de
ondas kelvin
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Pronostico de
los vientos

N GFS 850mb Zonal Wind Anomaly [kt] Alex Boreham | cyclonicwx.com
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=4+ Prondstico de la NOAA
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=+ Prondstico ECMWF (modelo europeo)

Anomaly (deg C)

Relative NINO1+2 SST anomaly plume
ECMWEF forecast from 1 Jul 2026

Monthly mean anomalies relative to ERA5 1991-2020 climatology
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-+ Conclusiones

 El Nifio presenta multiples facetas y sus impactos dependeran
del espacio y tiempo que tome el desarrollo del evento.

* Los Nifos extraordinarios y “Candnicos” son los que generan
mayores impactos debido a su duracién y timing.

» Hasta el momento El Nino 2026-2027 parece desarrollarse
como un Nino “Canonico”.

* Los modelos anticipan el desarrollo de un El Nino con valores
entre fuerte y extraordinario.

 La evolucidon del El Nifio global dependera mucho de las
condiciones ambientales que se vayan presentando, es dificil
predecir la intensidad y fecha exacta del declive del evento.
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