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Diferencias entre Clima y Tiempo meteorolégico

CLIMA TIEMPO

Sintesis de las condiciones meteoroldgicas en un lugar determinado, caracterizada por

e - . Es el estado de la atmdsfera en un momento y lugar determinado
estadisticas a largo plazo de los elementos meteorolégicos en dicho lugar

Monitoreo de Temperatura a nivel nacional
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LONGITUDE

Pier records: significant linear fits are over-imposed on the
time-series; negative SST trends until 2010 are -0.3+0.1 C
decade-1. Trends are mostly explained by springs, attributed
e to coastal upwelling intensification (Gutiérrez et al., 2016).

SENAMHI (2020) IMARPE (2014)



Calentamiento global y Cambio Climatico

Human influence has warmed the climate at a rate that is unprecedented
in at least the last 2000 years

EL EFECTO INVERNADERO

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

2) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as rec ructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Herramientas de gestion de riesgos del cambio climatico

Marco conceptual Principales riesgos previstos

Los riesgos clave que siguen, catalogados con un nivel de confianza alto, abarcan todos los sectores y regiones. Cada uno de esos riesgos
clave contribuye a uno o varios de los motivos de preocupacion (MDP).*

i) Riesgo de muerte, lesion, mala salud o desorganizacion de los medios de subsistencia en zonas costeras bajas y pequefios Estados insulares en
desarrollo y otras islas pequeiias, debido a mareas meteorologicas, inundaciones costeras y elevacion del nivel del mar.*” [MDP 1-5]

i) Riesgo de mala salud grave y desorganizacion de los medios de subsistencia para grandes poblaciones urbanas debido a inundaciones
conti les en alg gi # [MDP 2y 3]

CLIMA Vulnerabilidad PROCESOS
SOCIOECONOMICOS - o ) . . ) . .
iii) Riesgos sistémicos debido a episodios meteoroldgicos extremos que provocan el colapso de redes de infraestructuras y servicios esenciales como
la electricidad, el suministro de agua y servicios de salud y de emergencia.” [MDP 2-4]

Trayectorias

Variabilidad | o i
socloeconomicas

natural ' W

=

Riesgo de mayor mortalidad y morbilidad durante periodos de calor extremo, particularmente para poblaciones urbanas vulnerables y personas
que trabajan en el exterior en zonas urbanas y rurales.* [MDP 2 y 3]

Peligros " RIESGO Medidas de v) Riesgo de seguridad alimentaria y fallo de los sistemas alimentarios relacionados con la variabilidad y los extremos del calentamiento, la sequia, la
o ' adaptacion y inundacion y la precipitacion, en particular para las poblaciones pobres de los entornos urbanos y rurales.*' [MDP 2-4]
Cambio climético mitigacion

antropégeno |

<
=

Riesgo de pérdida de medios de subsistencia e ingresos en las zonas rurales debido a insuficiente acceso al agua potable y agua para el riego y a
una reducida productividad agricola, en particular para los agricultores y ganaderos con poco capital en las regiones semiaridas.* [MDP 2 y 3]

Gobernanza
vii) Riesgo de pérdida de ecosistemas y biodiversidad marinos y costeros, y los bienes, funciones y servicios ecosistémicos que proporcionan para
obtener medios de subsistencia en la costa, especialmente para las comunidades pesqueras en los tropicos y en el Artico.” [MDP 1,2 y 4]
viii) Riesgo de pérdida de ecosistemas y biodiversidad acuaticos terrestres y continentales, y los bienes, funciones y servicios ecosistémicos que
EMISIONES proporcionan para los medios de subsistencia.* [MDP 1,3y 4]
y cambio de uso del suelo Juanes et al. (2021)

Figura RT.1 | llustracién de los conceptos basicos de la contribucion del Grupo de trabajo I al Quinto Informe de Evaluacion. El riesgo de los impactos conexos al clima se deriva de |a interaccion de los
peligros conexos al clima (incluidos episodios y tendencias peligrosos) con la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas humanos y naturales. Los cambios en el sistema climatico (izquierda) y los
procesos socioecondmicos, incluidas la adaptacion y mitigacién (derecha), son impulsores de peligros, exposicion y vulnerabilidad. [19.2, figura 19-1]

IPCC (2014)

El extensionista acuicola, partiendo del marco conceptual del IPCC, debe considerar realizar el analisis de riesgo donde se identifican elementos de exposicion, sensibilidad y/o
capacidad adaptativa de la actividad acuicola, para la apropiacién y uso del conocimiento para la traduccion de informacidn existente a un lenguaje de utilidad para orientara los
acuicultores en la toma de decisiones durante el proceso de implementacion de medidas de adaptacion frente al cambio climatico (IPCC (2014); ONU,



Herramientas de gestion de riesgos del cambio climatico

IPCC. Definiciones

Probabilidad

g
= Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural o humano, o

un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos INTENSIDAD
sobre la salud, asi como dafios y peéerdidas en propiedades, infraestructuras, medios de Muy Alta Medio
subsistencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos ambientales. s F Medo s
Baja Medio Bajo Bajo
Exposicidon: La presencia de personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas, Muy Baja Bajo  Bajo  Bajo
funciones, servicios y recursos ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o ,
culturales en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente. soamon [ E—T T p————
Nadasensie  “wayhais Wb T B P edi
Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad e | s s wen e s

Sensible Baja Media Alta Alta Muy alta

comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y oy sensie (. e Wwats | sk
la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

MAGNITUD VULNERABILIDAD
AMENAZA Muy baja Baja Media Alta | Muyalta
. H Baja Insignificantes Insignificantes  Insignificantes ~ Menores Menores
Impactos: Efectos en los sistemas naturales y humanos.
Media Insignificantes Menores Menores Moderadas Graves
Alta Insignificantes Menores Moderadas  Moderadas Muy graves

Riesgo: Potencial de consecuencias en que algo de valor esta en peligro con un deseniace g pre—
incierto, reconociendo la diversidad de valores. A menudo el riesgo se representa como |la WENELZMN nssnficantes  Menores | Moderadas | Graves | Muy graves

- __ . . T Rara Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
probabilidad de acaecimiento de sucesos o tendencias peligrosos multiplicada por los

Improbable Bajo Bajo Moderado Moderado  Moderado
I i Posible Bajo Moderado Moderado Alto Alto
impactos en caso de que ocurran tales sucesos o tendencias. . e

Casi segura Bajo Moderado Alto Extremo Extremo

Juanes et al. (2021)



Herramientas

Caso de aplicacion de herramientas de gestion de riesgos

Peligro

Elementos
exposicion:

Cualitativas
- Elementos
Cuantitativas sensibilidad

Semicuantitativas

Elementos de
Resiliencia

En los liltimos 48 afios se registran cambios en el comportamiento de las lluv
i nlo de las temperaturas

Incremento de la situacion de Déficit
Hidrico actual y al 2030

Trucha

»  Recursos acuicolas sensibles ante cambios bruscos en la
calidad de agua.

»  Sistemas de construccidon (mas sensible la instalacion que
no cuenta con diferentes sistemas de acopio del recursos
hidrico; por determinacion de localizacidn; entre otros).

» Manejo de buenas practicas (mas sensible el que no
aplica buenas practicas).

»  Sistemas tecnologia adaptativa (mas resiliente el que
cuenta con sistemas de almacenamiento del recurso
hidrico o sistemas de alerta temprana).

»  Planes de contingencia (mas resiliente el que cuenta con
sistemas de respuesta ante déficit hidrico)

influencia de
afianzamiento hidrico a traves
regional, no obstante es requerido fortalecer la efic
ontrolar los impactos ambientales en la region

CEE T Cuenca
precipitacién Caplina

Incremento de la
temperatura

Cuenca
Locumba

Cuenca
Sama

Cuenca
Maure

nor cantidad, mayor

mayor frecuen

xicas que provienen de las operaciones

la sobre-explotacion de cuiferos, la

el area de

se wienen implementando acciones de

Sensibilidad y Grupo Vulnerable

Déficit hidrico 42%
90% de poblacin de la regién Tacna
Agua no apta para consumo (clase Il y

Cultivos agropecuarios intensivos 4%
Pasivos mineros siendo 11 los
identificados que se debe a la
exiraccién minera y 1 al botadero de la
MPT

uas Res de5

Capacidad Adaptativa
Avances en el desarrollo
de instrumentos de
diagnéstico y planificacién
de los RRHH, con enfoque
de ién frente al CC
Implementacién de
proyectos de gran
envergadura para el
afianzamiento hidrico, no
obstante no se ha logrado

Municipalidades son tratadas
medianamente y de 5 Municipios
terminan en el rio

Agotamiento aculferos sobre
explotacion en el valle de la Yarada que
estd generando la intrusién marina en el
orden de 7 kilmetros

Sensibiidad a amenazas
hidroclimaticas: inundaciones, heladas,
luvias, sequia

Déficit hidrico 20%

Agua no apta para consumo (clase 1)
Agua para riego de mala calidad
Cultivos

la oferta
hidrica

No se ha logrado mejorar
Ia eficiencia en uso del
‘agua en todos los sectores
usuarios.

Mo se hallegado a
controlar la contaminacién
natural y antrépica del

‘agua en todas la cuencas

No hay conocimiento de
ivas en

Pasivos mineros: 06 que se deben a la
i linera

mi
Aguas Residuales domésticas no
tratadas de las 03 Municipios y terminan
en el rlo

Sensibilidad a amenazas
hidreclimaticas: inundaciones, lluvias,
sequia, huaycos

Déficit hidrico 46%

75% alimentada por precipitaciones y el
25% por glaciares

'Agua no apta para consumo [clase 1)
Agua para riego de mala calidad por el

Pasivos mineros: 07 que responden a la
extraccién Minera

Aguas Residuales domésticas de 10
Municipios que no son tratadas y
terminan en el rio

Sensibiidad a amenazas
hidroclimticas: inundaciones, heladas,
luvias, sequia

Se desconace déficit hidrico
Alimentada por glaciares.

Pasivos mineros: 02 que responde a la

todos los sectores usuarios
para hacer frente a una
cada vez mayor
disminucién del recurso
hidrico

No hay conocimiento del
potencial acuifero.

Se ha implemantado un
proyacto con el SENAMHI

temprana.

Se implementara el Plan
de modemizacidn de los
Recursos hidricos de la
cuenca Caplina Locumba a
‘corto, mediano y largo
plazo.

Considerando los elementos identificados en la aplicacion de analisis de riesgo, se realiza la identificacion del tipo de medidas de adaptacion frente al cambio climatico que podria

implementar un acuicultor, considerando : (i) reducir exposicion; (ii) reducir sensibilidad; y, (iii) incrementar resiliencia.



Portafolio de medidas de adaptacion frente al cambio

climatico para la actividad acuicola del PRODUCE

Elementos de analisis de
riesgo

Medidas de adaptacion frente al cambio climatico

Objetivo

Gestion del riesgo actual y futuro asociado al cambio climatico en la

Reducir exposicion -, . .
evaluacion de areas para acuicultura

Fortalecimiento de la gestidn acuicola en un contexto de cambio climatico

Reducir sensibilidad

Fortalecimiento de capacidades de buenas practicas ambientales ante los
riesgos asociados al cambio climatico

Fortalecimiento de capacidades de los acuicultores para la implementacién
de conocimientos tecnoldgicos transferidos en la cadena productiva de
especies acuicolas ante los peligros asociados al cambio climatico

Incrementar resiliencia o ) o )
Fortalecimiento de capacidades en el disefio e implementacién de planes de

contingencia para la prevencion y respuesta ante peligros asociados al
cambio climatico y sus eventos climaticos extremos en la acuicultura

Fortalecer la determinacion de areas viables para
la acuicultura, incorporando el andlisis de riesgos
actuales y futuros asociados al cc.

Fortalecer el planeamiento estratégico del
desarrollo de la actividad acuicola a largo plazo
considerando procesos de analisis de riesgo para
la adopcion de medidas de reduccién de
exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa

Reforzar las capacidades de los acuicultores para
anticipar y responder ante los riesgos de los
peligros asociados al cambio climatico como

lluvias, inundaciones, sequias u oleajes anémalos

y floraciones algales nocivas que puedan afectar

la calidad sanitaria e inocuidad de los productos

acuicolas

Fomentar el desarrollo tecnoldgico y cambios en
el desarrollo de la actividad acuicola

Incorporar el analisis de riesgos del cambio
climatico en el desarrollo e implementacion de
planes de contingencia para la prevencién y
respuesta ante eventos climaticos extremos
asociados al cambio climatico




Asistencia técnica que brinda la DCCBPA para la implementacion de
las MACC del PRODUCE

Fortalecimiento de capacidades de los acuicultores para la implementacion de conocimientos Fortalecimiento de capacidades en el disefio e implementacion de planes de
tecnoldgicos transferidos en la cadena productiva de especies acuicolas ante los peligros asociados al contingencia para la prevencion y respuesta ante peligros asociados al
cambio climatico cambio climatico y sus eventos climaticos extremos en la acuicultura
Amenaza Riesgo Tipo de actividad Tecnologia . Determinar los peligros
a. Evidenciar los impactos pasados.
b. Determinar los umbrales de peligro.
Acuicultura continental Oxigenadores c. Analizar impactos en la cadena de valor.
d. Caracterizar los elementos de exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa
A H trucha) — estanques en . !
Reduccién de niveles ( ) . 4 Aireadores de la cadena de valor.
Sptimos de parametros tierra
Desoxigenacion esenciales para el desarrollo Il. Capacidad de Respuesta
de |a columna de la actividad e impacto en Acuicultura continental SenesiEs pER a. Nivel Jerarqu{lco de Respuesta (
o fveles 6 areeluaElen (trucha) —jaulas en lagos, ; b. Determinacién de escenarios (¢ Qué pasa si se cambia la intensidad o
de agua P lagunas monitoreo de la frecuencia de los eventos?)
calidad de agua c. Lineas de Accién Priorizadas
g
d. Procedimientos
Incremento de mortalidad Sistemas de L De seguimiento a los peligros.
dei i irculacion d ii. De la comunicacidn al peligro (Alerta y Alarma).
@ [EREmEs il €IS EUE jii. De la capacidad de respuesta
Incremento de Jaulas HDPE de 10 m . Involucramiento de autoridades en relacién a sus
f iad Fee e dkiios Acuicultura continental inad ’ responsabilidades dentro de los planes de contingencia.
rec".jenc'a € . el /e anos' € (trucha) — jaulas en lagos eqmpa Ok ot . Acciones rapidas a ejecutar por parte de los acuicultores por linea
vientos infraestructura acuicola ! alimentadores d i6n priorizad
lagunas e accioén priorizada
extremos automaticos
Il. Elementos de la capacidad operativa
a. Logistica Requerida
V. Formatos de gestion de riesgo
a. Monitoreo de peligros
b. Dafios e impactos

éCual deberia ser el rol de los profesionales del servicio de Extension Acuicola para coadyuvar a los acuicultores en que incorporen medidas de adaptacidn frente al cambio climatico en
el desarrollo de sus actividades econémicas y/o de subsistencia?



Rol del Extensionista Acuicola (propuesta)

Apropiacién y uso del conocimiento para la traduccién de informacién
existente a un lenguaje de utilidad para orientara los acuicultores en la toma
de decisiones durante el proceso de implementacion de medidas de
adaptacion frente al cambio climatico (IPCC (2014)

Rol

Transferencia de teanologia (technology transfer)

Intercambio de conodmientos, equipes informdticos y programas informdticos
conexos, fondos y bienes entre las diferentes partes interecadas, que propicia la
difusidn de la tecnologia para la adapracidn o la mitigaciin. EI término se utiliza
para englobar tanto la difusidn de tecnologias como la cooperacitn teenoldgica
entre los paises ¥ dentro de estos,

IPCC (2014)

(" )\

Capacitar a otros acuicultores
sobre el andlisis de riesgo de
cambio climatico

- J

e I

Identificar medidas de
reduccion de exposicion o
sensibilidad e incremento de
resiliencia, de acuerdo a los
riesgos y el contexto donde se
\___ desarrollala actividad )

~N

Asistencia técnica para
dimensionamiento y costeos de
tecnologias — posibles fuentes
de financiamiento

Disefiar planes de contingencia

¢Qué necesita el profesional del Servicio de Extension Acuicola para cumplir

Roles definidos en
instrumentos sectorial de
planeamiento estratégico de

la gestion para la adaptacion
de la acuicultura frente al
cambio climatico

Sistemas de informacién
preventiva para andlisis de
riesgos

con dichos roles?

Guia para la formulacion de
planes de contingencia ante

riesgos del cambio climatico

Catalogo de tecnologias

adaptativas disponibles

Fortalecer el perfil del

extensionista acuicola




Gracias
Correo electronico: grios@produce.gob.pe




