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Direccion General de Acuicultura del

PRODUCE presenta logros de la primera
etapa del servicio de Extensionismo

~ Acuicola del 2021
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El extensionismo en acuicultura, busca fortalecer las

i capacidades en el productor acuicola a través de

A S0 g™ 1 capacitaciones, asistencias técnicas y el
acompanamiento permanente in situ en todo el

proceso del cultivo en productores AREL y AMYPE.

Ministerio de la Produccién
organizé importante Serie de
Conferencias Internacionales
por el Dia Mundial de la
Acuiculturay previo al YAFA
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Publican Norma Técnica Peruana sobre:
“Buenas practicas acuicolas en la produccidn
detruchaarcoiris version 2021

Mediante
Resolucion
Directoral
N°029-2021-INACAL
/DN del 07 de
diciembre del 2021,
se aprobé la Norma
Técnica Peruana
(NTP) 320.004:2014
ACUICULTURA:
Buenas practicas
acuicolasenla
produccion de
trucha arcoiris. 2°
Edicién en su
version 2021

Esta Norma elaborada por el Comité
Técnico de Normalizacidn de Acuicultura
(CTNA), cuya secretaria esta a cargo de la
Direccion General de Acuicultura, tiene
por objeto establecerlas buenas practicas
que deben seguirse en un sistema de
manejo estdndar para la produccion
acuicola de la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss), con la finalidad
de asegurar un producto final inocuo y
sano, fomentando la competitividad para
el comercio nacional e internacional.

La normalizacion  esta
dirigida a mejorar muchos
aspectos, tales como:

*Mejorar el desarrollo,
fabricacion y suministro de
productos o servicios, al

objeto de ser mds eficientes,
seguros y limpios.

* Facilitar el comercio entre
paises 'y desarrollar un
sistema mds justo

*Proporcionar a los
gobiernos una base técnica
para la legislacion en
diferentes sectores.

= Compartir avances
tecnologicos y  buenas
practicas de gestion.
*Salvaguardar a los
consumidores y usuarios de
los productos y servicios

normalizados.

Como parte de las buenas practicas a
seguir estdn el respeto al medio
ambiente, establecer relaciones
favorables con la comunidad y garantizar
la seguridad de los trabajadores en el
desarrollo de sus labores.

Los interesados pueden  tomar
conocimiento de esta NTP ingresando a
la sala de Normas Libres — Modulo de
lectura en linea de Normas Técnicas
Peruanas en el siguiente link
https./hormaslibres.inacalgob.pe:8095/

Fuente: DIRECCION GENERAL DE
ACUICULTURA
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Noviembre

Entre las funciones de la
Direccion General de
Acuicultura, se encuentra
la de formular programas
para promover el

desarrollo sostenible de la

acuicultura, asi como
para fortalecer la cadena
productiva en materia
acuicola 'y, conducir y
supervisar programas de
capacitacion y asistencia
técnica a otros niveles de
gobierno y  agentes
vinculados, en el marco de
Ssus competencias.

Es tal sentido, en cumplimiento de
dichas funciones se ha ejecutado la
servicio de
extensionismo acuicola para el afo 2021
iniciando sus actividades a entre el 23 de
enero y 12 de febrero a través de la
intervencion de 26 profesionales entre
pesqueros,

primera  etapa  del

bidlogos, ingenieros
zootecnistas, entre otros, en 22
departamentos vy la provincia !

Constitucional del Callao, por un periodo
de 4 a 6 meses; en determinadas zonas
acuicola de los !
departamentos. Arequipa, Amazonas,

con  potencial

Ancash, Apurimac, Ayacucho,
Cajamarca, Cusco, Huancavelica, !
Huanuco, Junin, Lambayeque, La !

Libertad, Lima, Ica, Loreto, Moquegua,
Madre de Dios, Pasco, Piura, Puno, Tacha
y Ucayali;y la provincia Constitucional del
Callao, interviniendo en un total de 78

provincias y 176 distritos.
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Ambitos de intervencién
Primera Etapa Servicio de
Extensionismo Acuicola 2021

3

Direccion General de Acuicultura presenta logros de
la primera etapa del Servicio de Extensionismo
Acuicoladelano 2021

. El extensionismo en acuicultura, busca
fortalecer las
productor

| capacitaciones, asistencias técnicas y el
acompafiamiento permanente insitu en
todo el proceso de cultivo, a fin de
' mejorar e incrementar la produccion
acuicola; contribuyendo a su vez con el
escalamiento productivo, formalizacion,
| gestion
1 comercial, asociatividad e innovacion. El

capacidades en el
acuicola a través

empresarial, articulacion
desarrollo de dichas actividades, estd
dirigido a los productores de la categoria
AREL  (Acuicultura de  Recursos
Limitados) y AMYPE (Acuicultura de
Microy Pequefia Empresa).
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De esta manera se busca fortalecer las
actividades de acuicultura en todas sus
formas, teniendo como principales
lineamientos de politica gubernamental,
la reduccion de la pobreza y contribuir a
la seguridad alimentaria, asi como su
desarrollo  con  fines

de alimentacion, empleo y optimizacion
de beneficios econémicos en armonia
con la conservacion del ambiente vy la
biodiversidad.

Cabe destacar el rol del
extensionista acuicola
como un agente
profesional de desarrollo,
cuyo principal interés es
guiar el cambio del
productor acuicola a
través de un proceso
educativo planificado,
que contempla diversas
actividades tales como
coordinaciones con
instituciones publicas y
privadas, asistencia
técnica y
acompanamiento in situ,
capacitacion, entre otros.

Con esta intervencidon se han logrado

realizar 76 talleres de capacitacion

beneficiando a un total de 933 personas
(30% mujeres y 70% hombres) entre

productores acuicolas e interesados en
incursionar a
logrando superar lo programado para el
presente servicio, los temas referidos a la

capacitacion fueron en: Escalamiento
Empresarial, '
Innovacion,
Formalizacién, Normatividad Acuicola,

Gestion
Comercial,

productivo,
Articulacion

Asociatividad y Cambio Climatico.

comerciales, !
recreacionales, culturales y como fuente !

la actividad acuicola, !

Asimismo, en el 202] se
logro presentar lo]
propuesta de Estrategia
Nacional de
£ Extensionismo  Acuicola
= : B que tiene por objetivo
' = promover le desarrollo
sostenible y competitivo
de la acuicultura de las
categorias  productivas
AREL y AMYPE y que fue
elaborada mediante un
trabagjo colaborativo y de
asistencia técnica entre el
Ministerio de la
Produccion y de Ia
Organizacion de Ias
Naciones Unidades para
la Alimnatacion - FAO.

Asimismo, se han logrado realizar 3645
acciones de asistencia técnica productiva
dirigidas a 731 acuicultores formales (19%
mujeresy 81 % varones), de los cuales 427
(60%) y 284 (40%) pertenecen a las
categorias productivas AREL y AMYPE,
respectivamente.

Por otro lado, respecto a las acciones de
asistencia técnica en formalizacion,
durante la primera etapa del servicio de
extensionismo acuicola se ha logrado la
obtencién de 53 derechos acuicolas (23%
mujeresy 77% varones) otorgados por las
respectivas DIREPRO/GEREPRO, gracias
al apoyo técnico del extensionista
acuicola.

Finalmente se espera concluir la
segunda etapa del servicio de
extensionismo acuicola en el mes de
diciembre e iniciar las actividades del
servicio de extensionismo acuicola 2022,
en el mes de febrero a fin de continuar el
trabajo que se viene realizando en favor
del fortalecimiento de los acuicultores de
las categorias AREL y AMYPE.

i Fuente: Direccion General de Acuicultura
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Ministerio de la Produccién organizé importante
Serie de Conferencias Internacionales por el Dia
Mundial de la Acuiculturay previoal[YAFA 2022

O

Noviembre Diciembre Diciembre

El Ministro de la
Produccion, Jorge
Luis Prado, resalté
a la acuicultura
como un pilar
importante para el

desarrollo del pais
Yy su valor para la
generacion de
alimentos danos,
nutritivos y
sostenibles

El  Ministerio de la

Artesanales (IYAFA 2022).

El dicho evento virtual el Ministro de la
Produccion, Jorge Luis Prado, sefialé que |
la acuicultura es un pilar importante para
el desarrollo de nuestro pais, y se
vislumbra como uno de los futuros !
motores de desarrollo no solo por el
aporte econémico, sino por el valor que
tiene en la generacién de alimentos !
sanos, nutritivos y sostenibles, contribuir
con la generacidon de empleos rurales y

ser una actividad inclusiva.

De igual modo, resalté el aporte de la !
alimentacion,
destacando que mas del 50% del
consumo de pescado proviene de la !
acuicultura; asimismo menciond que la
COVID ha causado perturbaciones en la
produccion 'y consumo y ello ha !
generado desafios que deben asumirse

acuicultura a la

para recuperar el ritmo de crecimiento y
expansion del sector.

Produccion
(PRODUCE), a través de su Direccion |
General de Acuicultura, organizé con !
éxito importante Serie de Conferencias
Internacionales llevada a cabo durante
los dias 30 de noviembre, O1 y 02 de
diciembre del presente afio, por el Dia
Mundial de la Acuicultura y como acto |
previo a la celebracion del Afio
Internacional de la Pesca y Acuicultura

Por su parte, la Viceministra de Pesca y
Acuicultura, Ursula Ledn inauguré el
evento mencionando que la acuicultura
puede convertirse en una actividad muy
importante  para la  economia,
mencionando que existen Mas de 13 mil
unidades productivas que generan casi
50 mil empleos en el pais, el 98% de las
cosechas se concentran en la trucha,
concha de abanico, langostino y tilapia y
su aporte al PBI nacional es de 357
millones de soles y sus productos se
exportan a 35 paises

En el referido contd con la participacion
de Alejandro Flores, Oficial Principal de
Pesca y Acuicultura de la FAO, Graciela
Pereira, Directora Ejecutiva de
INFOPESCA, Yahira Piedrahta, Directora
de la Cdmara Nacional de Acuicultura de
Ecuador, Namsu Lee, Director de
Pesquerias del Instituto Maritimo de
Corea, David Mendoza, Director General
de Acuicultura de Perq, Felipe Matias, ex
Viceministro de Acuicultura de Brasil,
entre otros expertos nacionales e
internacionales.

DIRECCION GENERAL DE ACUICULTURA
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Entre otros temas que se abordaron
fueron el potencial de la acuicultura
peruana y las oportunidades que se
ofrecen de transformacion de esta
actividad en América Latina y El Caribe,
se brindd informacion sobre la situacion y
tendencias del cultivo del langostino en
Ecuador; de los peces amazodnicos en
Brasil. Mientras que, centrandose en el
impacto del COVID-19, se brindd
informacién sobre la afectacion del
mismo en el comercio mundial de
productos acuicolas y lecciones a tomar
en cuenta, considerando que los
cambios siguen viéndose, por lo cual la
resiliencia es permanente.

Finalmente, el cierre del evento estuvo a
cargo de David Mendoza, Director
General de Acuicultura quien menciond
que la pandemia, ha generado impactos
de gran alcance y seguiremos
adaptando los sistemas alimentarios con
énfasis en la bioseguridad, nuevas
tecnologias, la trazabilidad, generar
confianza respecto a la sostenibilidad de
los productos acuicolas y mejorar los
servicios y politicas publicas que
permitan desarrollar una acuicultura
competitiva, sostenible, resiliente, con un
enfoque ecosistémico, que contribuya

con la alimentacion, la nutricion, la lucha
contra la pobreza, el desarrollo
econdmicoy en general con los objetivos
de desarrollo sostenible.

Accede al programa \%
presentaciones del evento aqui

Accede a
evento:

las grabaciones del

Dia 1 - Serie de Conferencias
Virtuales por el Dia Mundial de la
Acuicultura

Dia 2 - Serie de Conferencias
Virtuales por el Dia Mundial de la
Acuicultura

Dia 3 - Serie de Conferencias
Virtuales por el Dia Mundial de la
Acuicultura

Fuente: Direccion General de Acuicultura

Asimismo, durante el
desarrollo del evento
se presento la
primera revista
virtual AcuiRed,
editada por la
Direccion General de
Acuicultura del
PRODUCE, la cual es
una revista de
opinion, analisis y

difusion, la que
contarad con diversas
entrevistas de
expertos nacionales e
internacionales.

A

O
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Uso de hierbas naturales para masculinizar alas
tilapias de laacuicultura
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El cultivo de tilapia
exclusivamente
machos es un método
popular utilizado para

controlar la
reproduccion prolifica,
porque los machos
crecen mas rapido
que las hembrasy las
poblaciones mixtas.
I
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La utilizacién de extractos de plantas para
la masculinizacion de la tilapia es una
corriente cada vez con mas adeptos ya
gue se considera una alternativa natural,
mas asequible, segura y ecoldgica al uso
de la hormona sintética 170-metil
testosterona. Es especialmente
interesante en el cultivo ecoldgico ya que
evita el uso de esteroides sintéticos

En la bibliografia cientifica se han
identificado un importante nimero de
extractos con potencial para controlar la
reproduccion no deseada en los sistemas
de produccion de tilapia.

Una revision cientifica llevada a cabo por
investigadores sudafricanos y que ha sido
publicada en la revista de la World
Aqguaculture Society enumera cada uno
de los extractos identificados por sus
propiedades en raices y hojas de 20
especies vegetales y su posible potencial
para la masculinizacion de la tilapia.

Especialmente  interesantes, como
sefalan en el estudio, son los extractos del
abrojo (Tribulus terrestris), el grano de
terciopelo (Mucuna pruriens), y papaya
(Carica papaya) administrados por via
oral, 0 incorporados por los alimentos para
peces.

Como sefalan los autores de este trabajo,
las saponinas y los flavonoides son los
principales compuestos bioactivos que
inducen la inversion sexual y el deterioro
de la fertilidad en la tilapia. Sin embargo,
segun indican en su estudio, no existe una
informacion estandarizada sobre cémo
preparar los extractos, las dosis optimas y
el mecanismo de accion.

Ademas de estos compuestos, los
extractos de las plantas pueden ser fuente
natural de taninos, alcaloides y esteroides
que de una manera u otra promueven los
procesos adrogénicos y anabdlicos, asi
como la estimulacién de la digestion, el
apetitoy lainmunidad en los peces.

Para la aplicacion eficaz de estos extractos
los productores se enfrentan tanto a
limitaciones técnicas, relacionadas con los
métodos ideales de extraccion, los
compuestos bioactivos efectivos y el
mecanismo de accion, la estacionalidad
del cultivo de las plantas, las dosis dptimas
y el efecto a largo plazo;, asi como
econdmicas ya que, a pesar de que se
considera una alternativa “relativamente
barata” falta informacién sobre la
rentabilidad del usoy del coste-beneficio.

-
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Es necesario, por tanto, realizar nuevos
estudios que mejoren el mMmayor
conocimiento y las limitaciones técnicas
que incentiven econdmicamente el uso
comercial de los extractos en la
acuicultura de la especie.

Sin embargo, la comercializacion de
extractos de plantas se ve obstaculizada
por la falta de informacién estandarizada
sobre la preparacion de los extractos, las
dosis éptimas y el mecanismo de accion.
Por lo tanto, los estudios futuros deberian

abordar estas limitaciones técnicas y !

destacar los incentivos econémicos para
el uso comercial de extractos de plantas
en la acuicultura de tilapia.

Las revisiones de los 20 tipos de plantas
del presente trabajo de investigacion
fueron los siguientes:

El  efecto  antifertiidad de
mossambicensis esta relacionado con la
presencia de saponinas y flavonoides
(Musyimietal, 2007).La alimentacionde la
tilapia del Nilo ( Oreochromis niloticus ) con
dietas que contenian 2-8 g de extracto de
hoja de A. mossambicensis kg -1de la dieta
degenerd  los  tldbulos  seminiferos,
reduciendo asi el ndmero de crias en los
peces experimentales (Kapinga et al, 2019;

Kapinga , Limbu, Madalla, Kimaro y

Tamatamah, 2018 ). Los extractos de A.
mossambicensis son, por tanto, potentes
en el control de la reproduccion prolifica de
tilapia del Nilo.

2010 ). Estos extractos, especialmente
! saponinas y flavonoides, tienen efectos

En acuicultura, la inclusion de 1, 3y 6% de
polvo de semilla de kola amarga en la dieta
de las hembras de tilapia del Nilo durante
70 dias con dietas mixtas resultd en un
deterioro del desarrollo gonadal (Nyadjeu,
Angoun, Ndasi y Tabi-Tomedi, 2019). ).
Ademads, la reduccion signif icativa (83,45%)
en el numero de huevos desovados por la
tilapia del Nilo, mantenida con una dieta
constituida por un 6% de polvo de semilla
de cola amarga durante 44 dias
(Sulem-Yong et al, 2018) se relaciond con la
presencia de flavonoides.

Inclusion de G. herbaceumLos extractos de
corteza de raiz en la dieta de la tilapia del
Nilo a 20 g kg -1 de dieta, durante 70 dias,
erosionaron el tejido conectivo de los
testiculos y desintegraron el Idbulo
seminifero, provocando una reduccién en

| Jegede,
I sustitucion del 25, 50, 75 y 100% de la

semilla de algoddén durante 90 dias

A

' saponinas
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el volumen de la lecha (Akin-Obasola &
2016 ). De manera similar, la

proteina de la harina de soja por harina de

destruy6 los espermatocitos y distorsiond
los estadios vitelogénicos de la tilapia del

Nilo (Tope-Jegede et al, 2019 ). Sin
embargo, el gosipol es un factor
antinutricional conocido  (Mbahinzireki,

Dabrowski, Lee, El-Saidy y Wisner, 2001) y,
por lo tanto, podria provocar efectos no
deseados en el rendimiento de
crecimiento de los peces. Por lo tanto, la
dosis de harina de semilla de algoddn
recomendada para el control del desove
nodeseado en latilapia no deberiainhibir el
crecimiento de los peces.

T foenum-graecum es una planta
leguminosa que se cultiva principalmente
en Europa, Africay Asia (Petropoulos, 2002
). Pertenece al orden: Fabales, familia:
Fabaceae, y crece hasta una altura de 30 a
60cm (Ghosh, Chandray Chatterjee, 2015).
Las semillas de fenogreco contienen ricas
esteroides,  especialmente
diosgenina (Marker et al, 1947 ; Murakami,
Hishi, Matsuda y Yoshikawa, 2000 ;
Petropoulos, 2002 ). La diosgenina

funciona como un fitoandrégeno (Raju,

Patlolla, Swamyy Rao, 2004 )y, por lo tanto,
masculiniza la tilapia del Nilo (Stadtlander
etal, 2008).

El extracto de hojas de P. guajava contiene
alcaloides, saponinas, taninos y flavonoides
(Tarigan et al, 2016 ; Uboh, Okon y Ekong,

anti-fertilidad en ratas (Nayaka, Londonkar

y Umesh, 2014 )y peces (Obaroh, Nzeh y

Oguntoye, 2012 ). Por efemplo, se observd
antimplantacion y esterilidad en ratas

tratadas con P.guajavaextractos (Sri Retno,

Endang, Elfiy Setiyani, 2008 ). La inclusion
dietética de P.guajava extrae guajava a 40

y80g kg -1durante 56 dias, indujo atrofiay

necrosis de los tejidos testiculares y ovarios
de la tilapia del Nilo (Obaroh et al, 2018).

contienen

alba
fitocompuestos de flavonoides, taninos,
esteroidesy saponinas (Ghosal et al,, 2015).
La incorporaciéon de 10 g de extracto
metandlico de B. alba kg -1 de dieta

las hojas de B

masculinizada Poecilia reticulada
(Chakraborty, Molnar, & Hancz, 2012 ), se

vinculd a la capacidad de estimular la
produccidn de testosterona. De manera
similar, el tratamiento de alevines de tilapia
del Nilo con extractos de B. alba produjo
hasta un 832% de individuos machos.

En particular, el fitosterol (es decir,
estigmasterol) en E. longifolia estimuld la
produccidn de hormonas andrégenas en
la tilapia del Nilo, lo que favorecid la
masculinizacion (Rinaldi et al, 2017 ;
Syarifuddin, Sri, Yenny y Rahem, 2019 ;
Yusufetal, 2019). i

En general, la
administracién orales |
el método |
predominante debido
al bajo costode
aplicacion, el potencial
de tratamientode un
gran nimero de peces
al mismo tiempo, no
causa estrés y produce |
almenosun 95%de |
masculinizacién sexual

La inclusién depolvo de hojasde M. indica
en las dietas de tilapia del Nilo en dosis de
05 a 80 g kg -1 durante 56 dias redujo el !
nlmero de crias desovadas, con una
inhibicién completa del desove observada
en >20g kg -1de dieta (Obaroh & Achionye !
-Nzeh, 2013). Las saponinas delextracto de
M. indica desintegran los espermatozoides
yrompen los foliculos de la tilapia del Nilo,lo
que inhibe la reproduccion (Obaroh et al,
2012). :

De manera similar, el polvo de semillade M.
oleifera mezclado en la dieta de la tilapia de
Mozambique (Oreochromis mossambicus)
sexualmente inmadura y madura a 20y
50 g kg -1 alimentados durante 60 dias,
expresd un efecto anti-fertilidady previnola
reproduccion de peces (Ampofo-Yeboah,
2013 ). En particular, el tratamiento
prolongado de la tilapia del Nilo con dietas
con M. oleiferaextractos de hojas al 5% de la 3

DIRECCION GENERAL DE ACUICULTURA
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proteina dietética total, durante 90 dias,
degeneraron gravemente el citoplasma
del ovocito (Nwankpa, 2017).
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| El tratamiento de la tilapia del Nilo con
polvo de hojas de H. rosa-sinensis a razén

La inclusion de 2,0 g kg -1de polvo de hojas
de A indica hizo que los testiculos y los
ovarios de Tilapia zili carecieran de
espermatidas y ovocitos después de 60
dias de tratamiento (Jegede & Fagbenro,
2008b ). Asimismo, la tilapia del Nilo,
alimentada con una dieta que contiene 10
a 8 g kg-1 de extractos de hojas crudos a
base de etanol de A. indica redujo el
ndmero de eclosiones, sin desove en la
quinta semana (Obaroh & Achionye-Nzeh,
201 ; Obaroh & Achionye-Nzeh, 2013 ;
Obaroh etal, 2012).

| testiculos y los tejidos de los ovarios
. después de 60 dias de tratamiento,
induciendo asila esterilidad (Jegede, 2010).
La inclusion de extractos de flores de H.
| rosasinensis  también  indujo  la
masculinizacion de los alevines de tilapia
. del Nilo, produciendo hasta un 73]13% de
! individuos machos (Abella et al, 2015).

! La presencia de glucdsido flavonoide
i estimula la produccion de testosterona, lo
| que aumenta el cambio de sexo en los

' de B. superb para controlar el desove

La inclusién de polvo de semilla de papaya
en las dietas de tilapia durante 28-60 dias,
endosisde20g-50g kg -1de la dieta, hizo
que los testiculos y los ovarios de la tilapia
del Nilo y la tilapia de Mozambique,
carecieran de espermatidas y ovocitos
(Ampofo- Yeboah, 2013 ; Jegede y
Fagbenro, 2008a ; Solomon, Ugonna,
Olufeagba y Okomoda, 2017 ). El
incremento de la dosis de polvo de semilla
de papaya a al menos 80 g kg -1 de
alimento durante 60 dias resultd en
foliculos  atrésicos de ovarios |y
espermatozoides degenerados en
testiculos de esterilidad en tilapia del Nilo
(Abbas y Abbas, 201 ; Ekanem y
Okoronkwo, 2003, Waweru et al, 2019).

La utilizacibn de polen de Pinus
tabulaeformis  y Pinus  kesiyaproducir
individuos exclusivamente machos de
tilapia del Nilo resultdé en un aumento
considerable en la tasa de masculinizacion
(Nianetal, 2017; Nieves, 2017

El potencial de los extractos de Tterrestris
para desencadenar la produccion de
testosterona y Tl-cetotetestosterona (T1-KT),
que transforma el sexo de los peces en
machos (Gharaei, Ebrahimi, Mirdar y
Kolangi, 2020;Ghosal et al, 2021)),se puede
aprovechar para controlar el desove
prolifico en la produccién de tilapia.

prolifico en tilapia mediante la produccion
de machos arrojaron hasta un 100% de
' individuos rmachos de tilapia
(Mengumphan et al, 2006; Kiriyakit, 2014)

! Los esteroides en los extractos de raiz de A.
racemosus mejoran la produccion de
Tl-ceto testosterona (T1-KT) en los testiculos
' de la tilapia del Nilo, lo que favorece el
cambio de sexo a todos los hombres
(Ghosal et al, 2021). Como tal, elextracto de
' raiz de A racemosus invirtio el sexo de la
tilapia del Nilo, lo que resultdé en una
masculinizacion significativa.

La alimentacion de hembras de tilapia del
Nilo sexualmente maduras con extractode
' Qsaponariaa300 mg kg -1de dieta inhibid
el desove (Francis et al, 2005 ; Francis,
Makkary Becker, 2001),ademas de inducir
' la masculinizacién de las hembras de
| alevines de tilapia del Nilo,

! La inclusién de A. veraextractos, tan bajos
como 20 ml kg -1en las dietas de tilapia del
Nilo, provocaron la desintegracion de las
| espermétidas y los foliculos, inhibiendo asi
el desarrollo y el funcionamiento de las
| gdnadas (Jegede, 2011; Kushwaha, 2013).

En particular, los esteroides en los extractos
de M. pruriens aumentaron la testosterona
sérica en animales (Ahmad, Rahma,
Akhtar y Ali, 2012), estimulando los efectos
androgénicos, como se obsenvd en ratas
(Muthu & Krishnamoorthy, 2011 ) y peces
(Mukherjee et al, 2018 ). En consecuencia,
los fitoandrogenos en los extractos de
semillas de M. pruriens produjeron hasta
un 93% de tilapia del Nilo totalmente
machos.

Esta revision respalda el
potencial de los
extractos de plantas
como alternativas a los
esteroides sintéticos
para controlar la
reproduccion no
deseada en el cultivo
de tilapia. Sin embargo,
abordar las limitaciones
técnicas y generar
informacion sobre
incentivos econémicos
es clave para fomentar
la adopcion de
extractos de plantas
como un enfoque
eficaz, ambientalmente
sostenible y
socialmente aceptable
para la masculinizacion
de la tilapia.

! Abaho, I, Masembe, C, Akoll, P, &Jones, C. L. W
(2021). The use of plant extracts to control tilapia

reproduction: Current status and future

perspectives. Journal of the World Aquaculture

Society, 1-27.

El uso de extractos de plantas para controlar la

reproduccion de tilapia: estado actual y
perspectivas futuras
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¢Sabias que para el desarrollo
de la acuicultura existen
diversos
tipos de financiamiento?
Conoce algunos...
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Crédito

Operacién financiera en la que una
persona natural y juridica que realiza un
préstamo  por  una  cantidad
determinada de dinero a otra persona y
en la que esta Gltima, se compromete a
devolver la cantidad solicitada en el
tiempo o plazo definido de acuerdo a
las condiciones establecidas para dicho
préstamo.

Factoring

Es la negociacién de las facturas
publicas o privadas pendientes de cobro
antes de su vencimiento, a fin de
obtener liquidez para el capital de
trabajo. Dicha operacion se formaliza a
través de un contrato con una entidad
financiera o empresa de factoring.

Fondo concursable

Mecanismo de apalancamiento y
asignacion de recursos que se otorga a
personas naturales y juridicas para
financiar proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién, pueden ser
otorgados por entidades publicas o
privadas, nacionales o internacionales.

Leasing o “arrendamiento financiero”

Es una operacién financiera mediante la
cual una empresa supervisada o
registrada ante la Superintendencia de
Banca, Seguros y AFP (SBS) adquiere
bienes muebles o inmuebles, para
posteriormente cederlos en uso a una
persona natural o juridica a cambio de
pago de cuotas periodicas y con la
opcion de compras de dichos bienes por
un valor pactado.
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Videos

r’? Red Nacional de Informacion
de la Produccion @ Acuicol

BICENTENARIO
PERU 2021

(7~ e @i { Dia1 et . Dia 2

Serie de conferencias virtuales por el
Dia Mundial de la
Acuicultura Hlores, Alajends...

Serie de conferencias virtuales por el
Dia Mundial de la
Acuicultura Flores, Alejandr...

Click Aqui
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Informes en:
www.rnia.produce.gob.pe /7 (01) 616-2222 //
Anexo:4203
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https://www.facebook.com/photo/?fbid=268205012018364&set=pcb.268209938684538
https://www.facebook.com/photo?fbid=268205135351685&set=pcb.268209938684538
https://www.youtube.com/watch?v=oKtvJ1zBt2o
https://www.youtube.com/watch?v=80DL32kXyOI
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