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Holismo:

Aristoteles (384 a.C.-322 a. C.) en sus escritos sobre metafisica:

«el todo es mayor que la suma de sus partes»

El holismo considera que el "todo" es un sistema mdas complejo que una simple suma de sus
elementos constituyentes. El holismo defiende el sinergismo entre las partes y no la individualidad
de cada una. Brinda gran importancia a la interdependencia de las partes y a sus variadas

interrelaciones.

Holistico
) SISt
O™ le i
<« o
global El todo
() .
\(\’&e% Sinergismo

Jan Christiaan Smuts (1870-1950),
considerado como el idealista o creador del
holismo. 1926 “Holismo y Evolucién”. Militar,
boténico, estadista. Creador de la Sociedad de
Naciones y donde mas tarde participo en el
desarrollo de lo que hoy conocemos como
Naciones Unidas y sus tratados.

“divide et impera” sibien es cierto para resolver un problema se puede
dividir el problema en partes mas sencillas y resolver cada una de ellas
individualmente. Este enfoque tiene sus limitaciones, por desgracia quedaran
efectos y relaciones importantes que queden fuera sin solucionar y sin explicar.



FAO (2010): Un enfoque ecosistémico de la acuicultura (EEA) es una
estrategia para la integracidon de la actividad en el ecosistema mas

amplio, que promueva el desarrollo sostenible, la equidad y la capacidad

de recuperacion de los sistemas socio-ecoldgicos interconectados.

Figura 1
La transicién de un enfoque tradicional a un enfoque
ecosistémico para la acuicultura
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Modificado de FAO (2005).
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Enfoque ecosistémico

@ Estar en armonia con el ambiente \

Reconocer y facilitar el uso compartido con
\ otras actividades

Ser beneficiosa para la poblaclon local
involucrada




Cuestionesclave:

Conflicto con otros recursos o usos

La acuicultura ocupa espacios donde hay

otros usos ya sead en tierra o en costa. Se
crean posibles conflictos con otros usuarios. y . 4

Exceder la capacidad de carga del

cuerpo de qguq H
y o 4

La acuicultura depende del uso del recurso agua
en mas o menos cantidad y con cierta calidad,

raramente es la unica usuaria del cuerpo de agua. H

Aparicion y transmision de
enfermedades

Las enfermedades son el mayor factor limitante en la
produccion acuicola. No solo es costoso por la pérdida
de crecimiento y supervivencia sino tambien por el
costo en tratamientos, disenos de instalaciones,
limitantes a la exportacion, etc...




Nuestro principal recurso: AGUA

QUACULTURE GROWS RESILIENT COASTAL COMMUNITIE:

M oyster (D) @), mussel (5), andalgae aquaculture (2) provide
local seafood, improve water quaiity, protect against starm surge
and provide essentid] habitat.

Net pen aquaculture @ provides environmentally ard economically
sustainable saafood and diversiies maritime jobs and commerce.
Innivative tfshore Lechnology ke submersible cages () aflows
arge-scate food producticn compatible with other ocean uses.

ol

Compartida con el resto de usuarios. Dependemos de estq, su calidad y cantidad influye en los procesos
de cultivo, asi mimo las descargas pueden influir positiva o negativamente en el desempefio del cuerpo

09"

de agua y el uso por parte de otros actores.

Recurso aguad



Capacidad de carga

Tamano de la poblacidon en la cual la produccidn es maximizada
sin efectos negativos en la tasa de crecimiento individual.

Fisica
Capacidad de carga cualificada en el area que
puede usarse para acuicultura.

Productiva

La marcada por los limites de produccion a nivel
de granja y estanques o pozas.

Ecologica

La que se puede mantener sin provocar dano
irreparable al ecosistema.

Social

La estimada sobre la cantidad de produccién
que se puede mantener sin generar conflictos
sociales.



Factores clave

Balance de masas

ENTRADAS - SALIDAS = ACUMULACION

Ley de la conservaciéon de la masa: “La masa ni se crea ni se
destruye, solo se transforma”.

Es esencial en cualquier proyecto acuicola dejar bien
definido el balance de masas, las entradas y salidas que se
producen en el proceso. De esta manera se puede estimar
la capacidad de carga y mejora del sistema asi como las
descargas al cuerpo de agua y su control.

Aplicando la correcta dosificacién de nutrientes y minerales
a su optima concentracion la actividad biolégica de
bacterias y fitoplancton serd controlada, el medio se volveré
estable y equilibrado y permitird disminuir el estrés
ambiental y mejorar la productividad.

Tasa de crecimiento
[ -Ee
to

Crecimien
exponencial

La tasa de crecimiento per capita (r)
no cambia aunque la poblacién se
vuelva muy grande.

Crecimiento
logistico

La tasa de creicmiento per capita (r)
disminuye a medida que la
poblacién alcanza su tamafio maximo.

N = v N = w-N
ﬁc e ﬁ% Comox (_-—-K N
w
Tamafio de Tamanio de la
la poblacién poblacién
(N) (N)
Tiempo Tiempo

El crecimiento exponencial puede ocurrir durante un
tiempo, si hay pocos individuos y muchos recursos, pero
cuando el nUmero de individuos es lo suficientemente
grande, los recursos empiezan a agotarse, lo que
desacelera la tasa de crecimiento. Finalmente, el
tamano de la poblacién se nivelard, o se estabilizard, lo
que produce una gréficacon formadeS.

El tamano de la poblacién en la que el crecimiento
poblacional se nivela representa el tamafo poblacional
maximo que puede soportar una poza en particulary lo
conocemos como capacidad de carga o K.



Independientemente del tipo de cultivo, la acuicultura se ha permitido crecer, evolucionar y superar grandes retos, el surgir de
sistemas de cultivo con mayor capacidad de carga (biomasa) donde el aprovechamiento del agua, el espacio, la generacién de
residuos y el impacto ambiental son minimizados y equilibrados, entre ellos podemos destacar algunos ejemplos como son cultivos
multitréficos, biofloc, acuaponia, Split ponds, IPRS, RAS, Multifésicos, AQquamimicry o simbibticas, son excelentes opciones de
crecimiento e integraciéon de una forma equilibrada y sostenible.

Aquamimicry

IMTA (acuacultura multitréfica integrada)  Acuaponia Split ponds



Que tienen en comun estos
sistemas?

Balance de masas estricto

Hablamos de contabilidad, hablamos de saber que nutrientes entran al cuerpo
de agua, cuales son asimilados y como son asimilados, como se generan los
desechos y la cantidad de estos que son extraidos del sistema. Son sistemas de
balance de masas abiertos, siempre esta entrando y saliendo masa del
Sistema, de una u otra medida y en mas o menos intensidad.

Tratamiento del agua de entrada y de salida

El tratamiento del agua primario (filtrados mecanicos, quimicos, bilogicos,
bacterianos, fertilizacién), tratamientos secundarios (aireacién, calentamiento,
extraccién de sélidos, sedimentacion etc..) forman parte esencial del proceso.

Disefos, ingenieria mas elaborada y automatizacion

El menor uso y el mejor aprovechamiento del agua y del espacio requieren de disefios y
tecnologias las cuales en algunos casos ya llevan recorridos de mas de 30 afios de mejoras,
ajustes y adaptaciones. El manejo de sistemas confinados, sistemas de varias fases y
automatizacién en el control de pardmetros estan jugando cada vez un papel mas relevante.

Menor dependencia de los factores climaticos

Pensar en una acuacultura 100% independiente de los efectos climaticos y las condiciones
adversas que genera es un gran reto pero hoy cada vez se encuentran mas instalaciones
en la bUsqueda de esa realidad, sistemas bajo invernaderos o naves cerradas, sistemas
novedosos de calentamiento o enfriamiento, aprovechamiento energético y
aprovechamiento del agug, etc..




TODO SISTEMA REQUIERE SU TIEMPO

IPRS (In pond raceway system)

The idea of placing a fish in some type of box-like enclosure suspended in a
body of water and moving water through it is not new, and several designs have
been developed and patented (Collamer 1923; Fremont 1972; Fast 1977; Long
1990; Caillouet 1995). These designs all utilized some type of pumping system

to move water through a box or raceway.

Development of the in-pond raceway

In the carly 19905, an IPR design was developed ar Auburn University. The
design used airlift pumps to move water through a box-like culture area. The
raceway was rectangular and suspended from a floating pier. Airlifts were placed
at one end of multiple raceways and water was pumped through the airlifts into
the raceways at the surface. Water was discharged from the raceways along the
bottom on the opposite end from the airlifts. The water discharged through a
solids-settling chamber and then flowed back into the impoundment (Masser
1997; fig. 15.1).

wire-mesh door

(adjustable)

nir manifold

air tubing

Figure 15,1 Diagram of the in-pond raceway (IPR) and ity components.

Ao 1.997 Espaiaq, sistema IPRS para cultivo de dorada y
lubina mediterrdnea. Confinamiento, alimentador
automatico, circulacion del agua, inyeccién de 02 ventury,
recogida de solidos, sistema multitréfico, etc...

Resultados pasar de 1.5kg/m3 a 5kg/m3 area total y
15kg/m3 en la celda. Mejora tasa crecimiento del 10%.

El proyecto se abandono por la entrada en el mercado de

Grecia y Turquia con el cultivo en jaulas en el mar bajo un
esquema de mejor gradiente térmico (2-4°C), mano de
obra mas barata y la consecuente mejora en los costos de
produccidn.
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IPRS (In pond raceway system) la tecnologia 24 afios después .

- Estanque 30.000m3 con 3 celdas de 220m3 (2.2%)

- 1 celda cada 10.000m3 (5.000m2 a 2 m profundidad) \ ’
- Raceway 1 celda 22x5x2m * ‘
- 1celda capacidad de carga max 150 kg/m3 = 3.3kg/m3 (total)

- Velocidad flujo 8-10cm/sg
- Recambio de agua 10 veces/hora

0N

(a) | 80 cm L 220 ¢m 70 em

U = 34 cmf
H =40 cm

intake hose e—

IXProgressug | e e e
Agrischools Bomba sélidos




SISTEMAS DE RECIRCULACION EN
ACUICULTURA (RAS)

RAS son sistemas donde los animales acuaticos son cultivados en agua claramente
reacondicionada y reutilizada. Son considerados aquellos en los que solo se les reincorpora un
maximo de 10% de agua nueva

Se usan para ahorrar agua, espacio, control de paradmetros, reducir vertidos, por
bioseguridad, etc.. En climas frios, en climas tropicales, a alta salinidad y en agua dulce

Se utilizan en hatcheries, preengordes, engordes de diversida de especies

Inversién alta, tecnologia conocida aplicada en muchas especies, necesidad de conocimiento
técnico y mano de obra especializada, tiempo de respuesta corto

Reutilizacion del agua

Circuito abierto i_l_]—l_l Circuito cerrado

0% 25% . . 50% 75% 100%
Circuito semicerrado




Bacterias

Las bacterias son microorganismos unicelulares que presentan
un tamano de algunos micrémetros de largo (entre 0,5y 5 um,
por lo general) y diversas formas incluyendo esferas, barras y
hélices. Las bacterias son procariotas y, por lo tanto, no tienen

ndcleo ni orgdnulos internos

Morfologia de las bacterias

Ceco Diplececo PRoe Estfilococo

encaprulado
Paemacoce

Esteptococo ./ ¢ ouu
Sarcima Tewada

Metros

Tamano
102 + 1 mm
104 .

105 J
10 4+ 1 pm
107 .
1078 4
10°4 1nm
10—10_

Eucariotas

Procariotas

j Virus

Proteinas

Moléculas

.‘“\ tomos

Reproduccion

|

Crecimiento bacteriano:

a. Fase de latencia: incremento actividad metabolica
luego de venir de una fase estacionaria

b. Fase exponecial: las celulas se dividen a velocidad
constante, alto crecimiento.

c. Fase estacionaria: eventual agotamiento de nutrients,
mantiene division cellular no asi incrementos numeros
de bacterias. Esporulacion en el caso que sea possible.

d. Fase de muerte: cese total de multiplicacion, caida de

conteos bacterianos.

mevo >+ (0@ 2

T T o D oy

Polo ——« <— Polo
Crecinuento
G celular
(:) Comuenzo de la
chivisidn celular

Polo celular
anhiguo

Log del numero de células

-

nuevo durante
al menos dos

W

|

m Polo cehular m Polo celular

antiguo durante
1 al menos dos

’_dl_\:su.\ws @) 5. _dl.\‘mmt«

X

TIEMPO
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Ciclo del nitrogeno

Nitrogen Cycle Carbon Cycle Phosphorus Cycle
Rocks &

S 5 .

&8 Soil 2 4‘%
< b, N0

& e,

z N ",
5 .
3
ATP

Inorganic
Phosphate

Fossil
Fuels

Protein
(OOC--Nliz)

Anammox

Organic sources Denitrification
‘ — N H,OH : Noz‘ —_ )
@ AMO . @ \

- Forma parte de uno de los ciclos minerales mas

importantes de la naturaleza Nitrification
. . egs Ammonia oxidation Nitrite oxidation
- Readlizada por bacterias de unos generos especificos Archaga: Bactaix Bacteria

- Conversion de amonio a nitrato

Ciclo del nitrogeno en la naturaleza

Materia orgdnica ‘ Amonio (NH3) ‘ Nitrito (NO2) ‘ Nitrato (NO3)

15



Nitrificacion _—

1. Nitritacion: Nitrosomonas y

nitrosococus

2. Nitratacion: Nitrobacter

Depende de la temperatura, del O2 y de los
Mmicroorganismos presentes

Conversion de amonio a nitrato require de O2

4.57 partes de O2 se requieren para remover 1
parte de amonio a nitrato

Nitrobacter

Nitrosomonas

BACTERIAS DEL NITROGENO

REACCIONES DE OXIDACION | _, NH, a nitritos (Nitrosomonas)

2NH,*+30, — 2NO, +4H*+2H,0

Nitritos a nitratos (Nitrobacter)
2NO+0, > 2NO;

L Puede ser absorbido por las
plantas

Nitrosomonas y Nitrobacter comparten
(Nitrosomonas) | o] mismo habitat.

Imprescindibles en el ciclo del nitrégeno.

Nitrosomonas Nitrobacter

tolera pH altos y bajos inhibido a pH
superioresa 9,0 e

inferiores a 5,0

Son bacterias autotrofas, crecen sintetizando sus materiales R
a partir de sustancias inorganicas sencillas.

Nota: recordemos heterotrofas, su fuente de carbono es

organica.

debajo de 5°C

N-amoniacal | tolera altas dosis inhibido a altas dosis

1

(e)]



Disefio y operacion

0000
(0000

j MODELO BASICO

Calentador

o enfriador
Pulmon

salida

Eliminacion de

r “ solidos finos

Pulmon
entrada

Eliminacion de
solidos
gruesos

Eliminacion de
Nitrificaciéon Desinfeccion solidos finos

Oxigenacidn
desgasificacién
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Fraccionador de espuma, protein skimmer, air = Filtros de cartuchos, elimina Particulas
stripping: elimina particulas organicas disueltas - finas de 0.5 a 20 micras.
(DOCQ). Particulas finas de 5 a 20 micras. $

,'

Bead filter o filtro mecanico, material particulas plasticas.
Retencion de solidos asi como filtracion biologica (nitrificacion).
Particulas a partir de 5 micras pero la gran mayoria >50 micras.

Torre desgasificadora
oxigenadora. PCA packed
column aerator. Elimina CO2

{ U.V desinfeccion ultravioleta
r— 100-400nm de longitude de onda

Filtro de arena.. Filtracion

Filtro de arena de lecho )
mecanica.

fluidizado. Filtro biologico
(nitrificacion)

18



Infinidad de sistemas, mas y menos
complejos, automatizacion,
incorporacidon de equipos, etc... pero
el mismo concepto.

Efficient Fish Farming Equipment

i \— RAS, Aquatec- & OEM-Equipment

NECHANICAL FILTER NITRIFICATION AND |OZONE €O, DEGASSING  MAINPUNPS ‘GX‘GIMYIUN FISH TANK
PARTICLE FILTER

PLATE SEPARATOR DE-NITRIFICATION PHOSPHORUS SYSTEN J 1 9



Protein Skimmer: How it Works

El efecto Venturi (Giovanni B. Venturi 1746-1822) explica que un fluido que circula por una

G | conduccién estanca, al hacerlo pasar por una seccion menor reduce su presidn y aumenta su
foam

collection ~—_| o—>foam velocidad. Si en la zona de disminucion de seccién se le acopla otro conducto, por este se
producird una aspiracién. Podemos aspirar pues otro fluido o gas para producir una mezcla de
ambos elementos. Este efecto tiene diversas aplicaciones industriales. Por ejemplo, en un

foam | aerégrafo, la mezcla entre aire y pintura se produce por el efecto Venturi,

waste fish
5 == ter
fish water wa
air diffuser
— = —— airin
e a—

Sl W i Sujetador de la

o Tapaparamanienerla o y'a Tapa

espuma i
1-—,\»F Nebulizador de alta Efecto Ventur

con accitn anticspu
deciclo temporizado

—a—

Condensados recolectado M]x]ng Motor ———
Sulida de condensados OFF

N

To Fish Tank

. Tubo
40 we vertical  Salida de agua por —
Itro o - l Volumen gravedad (tubo
del tanque }/ vertical para controlar
aon wa umBw ara un rofundi ¢ agua
New concept oo de i ' 1 Sludge Valve
of Bacteria retencion 4 ‘ V- CLOSED
Entrada de
.0 W) '//‘/“/‘
o »
m:.m::m VENTURI G:
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— o Emergency Drain
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Los equipos deben ser correctamente dimensionados
y eficientes en funcién de la necesidades.
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SURFACE

1,000 FT

2,000 FT

3,000 FT

ATLANTIC
APPHIRE

RELACIONES CON
INVERSIONISTAS

La piscifactoria del
futuro

Inventamos el Bluehouse que nos permite

SUSTENTABILIDAD MARCAS

criar peces al 100% en tierra.

BISCAYNE AQUIFIER - FRESHWATER SUPPLY

CONFINING ZONE

FLORIDAN AQUIFER
- BIO SECURE SALINE WATER SUPPLY

CONFINING ZONE

BOULDER ZONE - TREATED WATER DISPOSAL

PERSPECTIVAS

RAS

Florida

Salmoén
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$100MM inversion
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NITROGENO

El corazdn del Sistema es el filtro biolégico

Para el buen funcionamiento del filtro bioldgico necesitamos que los demas
equipos esten funcionando en éptimas condiciones, entre todos forman un equipo
y se debe crear un equilibrio.

Ph y alcalinidad son par@metros claves para mantener los biofiltros operativos, ph
entre 7-8 y alcalinidad por encima de 150mg/Itr.

Ph tiende a bajar debido a que la nitrificacion consume alcalinidad CaCo3y
acidifica el medio, en determinados casos hay que aumentar la alcalinidad.
Control y correcto manejo de la alimentacion es esencial para manejar el sistema.

Filtracion
bioldgica

Alimentacion

EVOLUCION DEL SISTEMA

AMMONIA
NITRITE
NITRATE

SALTWATER A
(NH3/NH3) COLORY

0 ppm
(mg/L)

Water Water
Change Change

TIEMPO Control amonio
N e -® * El amonio esta en el agua en 2 formas (NH3 y NH4*) el resultado
= e > es expresado como TAN (amonio nitrégeno total). Ojo toxicidad

‘ 3 del NH3 (amoniaco). En agua dulce los nitritos son el problema.
23




ENTRADAS - SALIDAS = ACUMULACION

La eleccidn suprema: perfil nutricional,
calidad de los ingredientes,
caracteristicas fisicas y organolépticas,
atractabilidad, estabilidad,
sostenibilidad, costo, etc..

Cudl es el mayor
imput en el sistemar




Enfermedades-Bienestar animal

Estrategia de la OIE sobre
la sanidad de los animales acuaticos
2021-2025

-

«>

Una mejor sanidad
y bienestar de los animales
acuaticos en el mundo

( )I( N ORGANIZACION VONSIAL DF SANIDAD KNINA

/ i A?VIMO /
) TA NocC
SUFRIREMOS

3 MUCHAS MENOS
BATAS..,

)

O0€e

ORGANIZACION MUNDIAL DE SANIDAD ANIMAL
_/  Proteger a los animales, preservar nuestro juturoe

Codigo acuatico o Codigo sanitario __—

2021

Enfermedades, lista, notificacion y
vigilancia

Andlisis de riesgo

Calidad de los servicios de sanidad
Prevencion y control de enfermedades
Medidas comerciales export-import y
certificaciones sanitarias

Utilizacién agentes microbianos
Bienestar de los peces de cultivo
Enfermedades de las distintas especies
(anfibios, crustaceos, peces y
moluscos)

Bienestar animal (en reglas generales incluye salud y estado emocional)

La OIE define los siguientes capitulos:
Aspectos durante crecimiento
Aspectos durante transporte
Aspectos durante el sacrificio

Aspectos relacionados en la matanza con fines de control sanitario



BIENESTAR

Solo el adecuado balance de
masas mantendrd un sistema
balanceado y caracterizado
por pardmetros éptimos y
estables y de esta forma
disminuir el stress y
mejorando el bienestar
animal.



10% del area
30% pendiente
1.5m profundidad

Debemos aprender a medir la capacidad
de nuestro sistema de cultivo, el disefio y “‘\9 <
manejo deben ir de la mano, la teoria no 6\,0 v09
se aplica igual para todos, depende de la V\o"qgféa‘
localizacion, le especie a cultivar, nuestra %
experiencia, nuestros recursos, etc..







Elija la mejor forma de controlar
la ingesta de alimento: no un
solo método funciona!!

- Revisidon de testigos

- Revisidn de restos por sifoneo
- Revisidén de tractos animal

- Revisidn por tablas



TABLA PERIODICA

C T W v v v va v Rendimiento = Densidad de siembra x Supervivencia x Tasa de crecimiento

1 Elija los elementos por su nombre, simbolo y nimero atémico, He,

concentracion baja de oxigeno disuelto
Elija el mejor v
estrés
elemento de la :
T1AA fensa inmune r i
tabla periédica. defensa — educida
aumento de la susceptibilidad apetito digestibilidad
a enfermedad reducido reducida
1 Nimero atémico . Simbolo supervivencia tasa de crecimiento mads baja | | FCA mds alto |
2 Punto Ebullicién, °C 7. Configuracién electrénica mas baja
3 Punto de Fusion, °C 8 Densidad rendimiento rentabilidad
4 Masa Atomica 9. Valencia ECOLOGIA BACTERIANA mas bajo i mas baja
5_Electronegatividad
« En La Naturaleza:
— Condiciones ideales en
equilibrio.
e ncmaci pH Remains Stable
« En el estanque de During Early Morning and Afternoon
cultivo:

Enhances Zooplankton growth Maintains D.O. above 5 ppm During Both Day and Night

— Aumento de patoégenos y
disminucién de benéficos

Low Pathogenic Bacteria were found Lower Ammonia, Nitrite, Nitrate and H;S Level

Pond Water with High Turbidity Shrimp remains in good health

High Organic Colloids Brownish Pond Water

* Raply braaks down waste on pond batiom
bioom and keaps

Stabizes
water quality opbmal

Balanced Balanced
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Greenish Pond Water Low Organic Colloids

Often gets Stress and Hit with Disease Pond Water with Low Turbidity

Higher Ammonia, Nitirte, Nitrate and H;S Level High Pathogenic Bacteria were found
D.O. Lower Than 5 ppm are Usually Found in the Morning Enhances Phytoplankton Bloom
and Becomes Very High in the Afternoon.
pH Fluctuation
Lower during early Morning and Higher During Afternoon




Sistema eficiente de Niveles 6ptimos de
eliminacion de desechos oxigeno disuelto

e

Correcto manejo y uso Blance de bacterias
de la alimentacion benéficas positivo



El SISTEMA EN EQUILIBRIO

EL CUERPO DE AGUA
EQUILIBRADO




Resumen

El balance de masas y la estimaciéon de la capacidad de
carga deben ser la piedra filosofal

El agua es nuestro recurso mas valioso, cuidémoslo!

De la ideq, concepto y desarrollo hasta la implementacion a
escala industrial se necesita tiempo (generalmente afos....)

El alimento y la estrategia de alimentacion requiere una especial
atencidn y el correcto manejo es extremadamente critico

Se deben seguir principios y estdndares y nunca dejar pasar
por alto ningUn aspecto critico

Los sistemas deben ser sostenibles y sustentables en el
tiempo tanto productiva, econédmica y ambientalmente asi
como mantenerse en un proceso de mejora continua




MUCHAS GRACIAS

Marco Polo describe un puente, piedra por piedra.-Pero, écual es la piedra que
sostiene el puente -Pregunta Kublai Kan.

-El puente no esta sostenido por esta o aquella piedra -responde Marco-, sino
por la linea del arco que ellas forman.

Kublai permanece silencioso, reflexionando. Después afade:
-éPor qué me hablas de las piedras? Es sdlo el arco lo que me importa.
Polo responde: -Sin piedras no hay arco.
"Las Ciudades Invisibles"
[talo Calvino




