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DSNIRH

- Acopia
- Analiza

- Estandariza
- Sistematiza
- Administra
- Difunde

MODELO CONCEPTUAL DEL SNIRH . .
ﬁ PERU (I}/grxgtr?crtiﬁtura y Riego

# + Estadisticas
& * Caracterizaciones

* Integrar

M‘ — . = »%‘é-  Estandarizar . Lr:dicadqres
> Z N : - o « Proyecciones
s b S\ » Difundir Informacion .+ Prondsticos

Oficial

Modelamiento.

Cantidad, calidad, fuentes,
demandas, conservacion,
derechos, infraestructura,
desastres y conflictos,

Actores de la Cuenca

Integrantes d612 g;,;\{';(;RH segun Ley - Sistematizacion
- Instituciones cientificas PARA ] Agcgso . DE , Gestion Integrada y Planificacion
- Operadores de uso Facimar ") - Distribucion NFORMACION -

\ltceotora La: - Uso NECESARIA de los Recursos Hidricos
- Administracion y Ordenamiento - Intercambio Asegurar el aprovechamiento eficiente
de territorio.

- Gestion de Riesgos.
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1.1 SUBSISTEMAS DEL SNIRH

Subsistema de monitoreo
de estaciones
automaticas

Subsistema de Cantidad
y Calidad de Recursos
Hidricos

Sub Sistema de —
Cantidad y Calidad
de Recursos Hidricos [0 £

Subsistema de Alerta y
Monitoreo por
Activacion de Quebrada

SAMAQ

Sistema de Alerta y
Monitoreo por Accion
de Quebradas
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Subsistema de Registro y
Gestion de la Informacion de
las Afectaciones

EMERGENCIAS




SUBSISTEMA DE MONITOREO DE DATOS HIDROMETRICOS EN TIEMPO REAL
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SUBSISTEMA DE CANTIDAD Y CALIDAD DE RECURSOS HIiDRICOS

EGCUADOR

Guayaqull

7 AL
Wb
@ \\Q: 4("(}«’:\’
N G 7;@.~ )
ARy~
\\Q\\(G,

Estacion: CHOSICA

Cadigo
Latitud
Longitud
Tipat

Tipo2

Variable

CAUDAL PRO 1DIA

CAUDAL INS

1320

Estacion: TAMSHIVACU

Tipo 1

.

Fuente

SENAMHI  01/09/1920

SENAMHI  24/01/2018  14/02/2019

Caudales (m3/s)

202906
-11.929861
-76.689667
CONVENCIONAL

HIDROMETRICA

Fechalnicio  Fecha Hora  Valor

31012019 00:00

5368 35565 35947 989 m
0500 4959 195 - m

Registro Histérico de Valores Almacenados por Afio
(CAUDAL PRO 1DIA)

1540 1950 1960 1570 1380 1550 2000

Niveles (m)

Registro Histérico de Valores Almacenados por Afio
(NIVEL DE RIO PRO 1DIA (M)

Cantidad Datos %  Descargar Estacids

PASTO GRANDE

Estacion: NANA

LT

Volumenes Embalses

Registro Histérico de Valores Almacenados por Afio
(VOLUMEN INS 1HOR)

2008 2010

Meteoroldgica

Registro Histérico de Valores Almacenados por Aiio
(PRECIPITACION ACU 12HOR)
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SUBSISTEMA VISOR DE EMERGENCIA Y DESASTRE HIDRICOS % Ministerio

de Agricultura y Riego

= ANA VISOR GEOGRAFICO DE EMERGENCIAS Y DESASTRES
= HIDRICOS -

Ubica el evento mas reciente : ALERTA

EM E RG E N C A S Ver Graficos Estadisticos ‘ ) Fecha: 24/02/2019

ECUADOR
Guayaquil

e a4

por a inistrativo

Evento: Lluvias intensas en CASERIOS DE
/ CRUZ VERDE Y MONTE VERDE

+/ Consultas por ambito politico

v} Localizacion: TAMBO GRANDE, PIURA, PIURA
+/ Consultas por ambito hidrografico

AAA: JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA
Consultas por tipos de desastre

ALA: SAM LORENZO

Tipos de desastre
Inundacién v

Centro Poblado: CRUZ VERDE

, — 8 = 1 ( o Descripcién: LAS FUERTES LLUVIAS HAN
28/02/2019|Inundacién en Puerto Rosario de Laberinto B \ \ . P / OCASIONADO QUE EL CANAL PRINCIPAL M-

26/02/2019|Inundacién en Centro Pobaldo de Sarayacu, virgen de Iz e ¢ & o ) | MALINGAS ESTE DETERIORADO, ESTE CANAL
25/02/2019|Inundacién en VIRGEN DE LA CANDELARIA, SARAYACU > ) N G f ES DE TIERRA PERO EN TRAMOS ESTA
21/02/2019|Inundacion en tumbes } ) £ 1 COLMATADO, TIENE UN APROXIMADO DE
21/02/2019|Inundacién en CRISTALES, PECHICHAL, PLATEROS, FRA 7 = o~ ) [k TERIF (1 Sl T ER S

v

_ — A - ) : Coordenadas(X,¥):
[ & Q -80.25673, -4.971532

| Ver Seleccionado | | Ubica todos | 8
qucaﬂpn

Inundacién 18/02/2019|Inundacién en AGUAS VERDES d & » V) CARRAOZABLES ES INACCESIBLE EN TRAMOS

Fecha: 10/02/2019
Evento: Inundacién en El alamor,

Localizacién: LANCONES, SULLANA, PIURA
qRio Branco
AAA: JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA N Y

»/ Consultas por fechas ; - 2 > 49"
ALA: CHIRA & = L < n v
+' Activacion de capas tematicas F o NP

Centro Poblado: ALAMOR

Descripcién: A consecuencia de las dltimas -/ Actualizar evento
lluvias registradas en la zona y sur del
Ecuador Las aguas del rio Alamor L

incrementaron su caudal lo que ocasiond que ] Ver manual de usuarios
se desborde. El desborde fue
aproximadamente a la 4:00 am. pero las L ]

lluvias no se han producic!o en el ambito del . ver directorio de responsables
PERU, La masa de agua vino desde el
ECUADOR. Las aguas han llegado a las partes ==
bajas afectandoe las calles, e inmediaciones de . : g &

la plataforma deportiva, inundacion de Ver glosario de términos
cultives y algunas dreas urbanas, capilla del
centro poblado Alamor. El

Coordenadas(X,Y):
-80.39885, -4.479529




lll. OBSERVATORIOS TEMATICOS




1.2 OBSERVATORIOS

Observatorio Chillon
Rimac Lurin

OBSERVATORIO
DEL AGUA
CHILLON
RIMAC
LURIN

Observatorio Nacional
de Sequia

ONS

Observatorio
Nacional de Sequias

Observatorio del
fendmeno del nino

FEN
Observatorio
del Fenémeno
El Nino

,I I,I / ,III[
/,I

PERU | Ministerio
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Observatorio de la
Amazonia

OBSERVATORIO
DE LA
AMAZONIA




OBSERVATORIO DEL AGUA CHILLON RIMAC LURIN

OBSERVATORIO
DEL AGUA

Seleccionar el Tema

[rsacenamenTo en

Volumen de Almacenamiento en los
Sistemas lados

vs. Almacenamiento Actual al 15/09/2018
(hm*)

OBSERVATORIO
DEL AGUA
CHILLON | |

RIMAC
LURIN

Total {361.4) Actual {255.1)

Marcapomacocha-Mantara
Santa Eulalia

W Yuracmayo

Sistemas de regulacion

O Presa Yuracmayo
Lagunas reguladas de Santa Evlata

L Proyecios del sistema Marcapomacochs - Mantao

Marea |, Proyocto Marcapemacocta - Ml
Marca 1. Proyects derlvecon Pamacocta-Rio Blsnco
Marca (1t P Afanzamiento det 5etema Marcepomacoch
Marca IV Proyecto Musscacocha Rima:
Macca V. Proyectn Embase Casacanchs y optimzacdn

Decoargar Flcha Tacnke a

Calle Diecisicte N° 355

Urb. £l Palomar, San Isidro - Lima, Per
Telf: 511-2243298 Anexo 1601

e-msail: observatoriochiriugana.gob.pe

Observatorio del Agua Chillon-Rimac-Lurin

Sistema de Difusion de Informacion de las Cuencas Chillon-Rimac-Lurin

/ 8an Juan de
/ Lurigancho

San Jasn de
Miratlores
© Vil Bl
‘$Qllvud?r

Comsté Directivo:

RINGEMMET

90 M43 Mmo ¢ RS

T Meretase

sedapal
e

Zunure

Ci (C)

Cracazsbin

AUNACEM

Ministerio
de Agricultura y Riego

de Agua por Afio (hm*)
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OBSERVATORIO NACIONAL DE SEQUIA Y B pery | Ministerioc
de Agricultura y Riego

Time Jan1981 4= \ Mar 2017 | W Aug2018 Tipo de Sequia ‘ SPI

Shek Tor Unidad Meedly , L] Sequia Extrema SPl £-20
Hidrografica r;’-?\"‘\_\ 5 = Sequia Severa -20 <SPI<-15
click-drag-release for =8 ] Sequia Moderada -15 <SPI<-1.0
larger or to zoom in | 4 v » L ] [] Sequia Leve -1.0 <SPI<-05
S 74 7 2 ¢ L B [—]No Sequia 05 <SPI<05
Humedad Leve 05 <SPI<1
Observatorio

Nacional de Sequias N ’ < Pre < Yol [:]al:‘;‘eegz(; 1 <SPI<15

Humedad Severa 1.5<SPI<2
I Humedad Extrema SPI >20

Observacioness para Intercuenca Alto Madre de Dios
Valores del SPI para el mes actual:

SPI1: 0.6603569

SPI12: 0.05973652

SPI3: 1.604611

SPI6: 0.8416315

SPI9: 0.1200998

,
b ! W}ll

Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
08 0 F 04 o8 ; : 1004 1088 190z 1928 2000 204 2008 2012 2016
Indce de Precipitacion Estandarizado [-] Time

ac|i:tl:a n Estanda r'zadzo F

pit

Indige de Preci

W W £y TW M |

| | | |
Longitude . L . L : L




OBSERVATORIO DEL FENOMENO EL NINO

FEN

Observatorio

del Fenameno

El Nifio

7
iy
/

W i
bl

1’
7/

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua
A Inicio
Regiones de El Nifio
TSM - Peri

TSM - Globo COMUNICADO OFICIAL

Eventos Pasados EiN° 01-2018.pdf
G N° 02 - 2018.pdf
G N° 03 - 2018.pdf

N° 04 - 2018.pdf
g N° 05 - 2018.pdf
[ N° 06 - 2018.pdf
IG5 N° 07 - 2018.pdf
[ N° 08 - 2018.pdf
G N° 09 - 2018.pdf
G N° 10 - 2018.pdf

Sernes de Tiempo
Vientos y Presiones
Precipitacion

Visor TRMM
Comunicados ENFEN

¥ COMUNICADO OFICIAL - 2017

Caudales, Niveles y Embalses
» COMUNICADO OFICIAL - 2018

COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA
DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO” - ENFEN
Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE

o= |
/Z"2) | estupio nacioNaL pEL
FENOMENO “EL NINO~

EnreN

‘Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°10-2018
Callao, 20 de setiembre del 2018

Estado de sistema de alerta: Vigilancia de El Nifio

La Comision Multisectorial ENFEN declara un estado de vigilancia de El Nifio debido a que
existen icit para la ia de un evento El Nifio de magnitud débil,
tanto para el Pacifico central como para el Pacifico oriental (que incluye la costa peruana),
con una probabilidad de 74% y 57%, respectivamente. De acuerdo a esta evaluacion, se
esperan lluvias de normal a ligeramente superior a ésta, méas no extraordinarias en la costa
norte de Peri.

Para los proxi la Comisién del ENFEN informa que en la costa norte
de Perl se espera la llegada de una onda Kelvin calida, entre octubre y noviembre, lo que
contribuira a un leve incremento de 1as anomallas de la temperatura y nivel del mar.

La Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio ENFEN se reunié
para analizar la ion de las i biolégico-
e hidrolégicas actualizadas a la segunda semana de setiembre del 2018.

En el Pacifico ecuatorial central (Nifio 3.4) la temperatura superficial del mar se mantiene con una
anomalia’ promedio de +0,3 °C, y en el extremo oriental (Nifio 1+2) con anomalias de £0,1 °C.

Enlo ala ecuatorial (ci de Walker), se observé en
niveles altos (aproximadamente 12 km) anomalias de vientos del este sobre la regién del Pacifico
ecuatorial central, escenario distinto al mes anterior.

:
160E 180

SM

alfa T

0 3 6 9 121517 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30

Calle Diecisiete N°® 355, Urb El Palomar, San Isidro - Lima, Peri
Telf: 511-2243298 Fax: 511-2243298
e-mail: snirh@ana.gob.pe

Ministerio
de Agricultura y Riego

Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos
Maodulo para el Monitoreo del Fenémeno El Nifio

ANA-SNIRH
AVHRR -TSM (°C)  04-01-2017

ANA-SNIRH
AVHRR ~TEMPERATURA SUPERCIAL DEL MAR (°C)
04-01-2017

1600 1400 1200 1008 80N 60K A0m
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IV. SISTEMA DE ALERTA Y MONITOREO POR ACTIVACION DE
QUEBRADAS




ASPECTOS GENERALES "'

Nombre: Sistema de Alerta y Monitoreo por Activacién de Quebradas.

Naturaleza y ubicacion: Proyecto de instalacion del servicio de informacion pluviométrica.
Se desarrolla en departamentos declarados en emergencia en diciembre del
2015.

3ol Lol o [l BRI/ [+ [ J; B Autoridad Nacional del Agua — Ministerio de Agricultura y Riego.

Objetivos: Apoyar las respuestas ante inundaciones subitas y activacion de quebradas.

1.
2. Proveer mediciones hidrometeoroldgicas oportunas.
3. Perfeccionar los pronésticos de las predicciones de las crecidas repentinas.

Beneficiados * 600 000 habitantes.

Matriz institucional Ley de Recursos Hidricos.
Ley del Sistema Nacional de Gestidn de Riesgos de Desastres.
Decreto supremo 045-2015-PCM. Declaratoria de emergencia.
Estudio de Poblaciones Vulnerables (ANA, 2015).




DIAGNOSTICO Y FORMULACION: .
de Agricultura y Riego

Diagndstico:

a. Existen 1090 (2016) poblaciones vulnerables ante la
activacion de quebradas.
Las precipitaciones intensas generan la “activacion de
las quebradas”, y caudales subitos escurriendo masas
de agua y sélidos (huaicos).
La red de medicidon meteoroldgica es insuficiente para
brindar informacién a los sistemas de alerta en las
localidades ubicadas en las quebradas.

Tumbes Lima: 16
12% Piura: 16

Lambayeque: 15
Formulacion: Ica: 15

Se priorizaron 108 poblaciones, considerando: Tumbes: 17
Numero de habitantes y viviendas Ancash: 15
Recurrencia del fendmeno La Libertad: 14
Ubicacién geografica

Cercania a carreteras nacionales y regionales.
Lambayeque

17%




FORMULACION

Red compuesta por 108 estaciones, cada una con los componentes siguientes:

Red de
Pluviometros

Centro de
recepcion de
datos

alerta

Cada estacion se ubica en una quebrada, desde donde se registran los datos
de lluvia, se transmiten y se publican.

L0 v
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

W

Precipitaciones intensas

Pluviémetro

Poblacion
vulnerable

(C1)

Area captacion
de quebrada




MICROLOCALIZACION — INGENIERIA DE DETALLE i

%
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O
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Ubicacién de Pluviémetro

\nm
(Moyopampa) | o
o

RAYOS DE SOL

amino carrozable (interrumpido)




CROQUIS E INSTRUMENTACION

Lo y
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS

INTERNETY
. ., Resolucion de 0.2 mm o menor,
Pluviémetro .
\ configurable.

Registrador Data Logger

Sistema de

. Modem GSM/GPRS
Comunicacion

/' , De 12 voltios, incluye controlador
| Bateria
' de carga

Metal de 10” de diametro, 2” de
E4TACON Soporte grosor, 1.5 mts de altura, con base
PLUVOME TRCA .
de metal (anclaje).

Potencia de salida de 10W o

Panel solar )
superior.

Bateria De 12v, 12Ah

Gabinete Proteccion IP65

Sirena De 100dB a mas




SUBSISTEMA DE MONITOREO Y ALERTA POR ACTIVACION DE QUEBRADA

SAMAQ

Sistema de Alerta y
Monitoreo por Accion

de Quebradas

http://snirh.ana.gob.pe/visorpluviofen/

¢ Actualizar
Ver Imagen Satélite
Depanamento

Todos

® 0

Administrador

Pun Monrtont

A 0da. La Ronda

R 0Qda Pedregal

A Qda Coloma

A Qda. Ledn Rio Seco
A Qda Mal Ama

A Qda Rio Seco

A 0da. Carossio

A Qda Cansas

A 0Qda. San juan de la virgen
A 0da Bl Zapote

A Qda Alto Peru

A 0da Tineo

A Gda Cojal

A 0Qda Grau

A Oda. Moche Deigade

A Oda LaVika

Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos
Sistema de Monitoreo y Alerta por Activacién de Quebradas

uUvioGRAMA DE La EsTacion CABO INGA EMA

Lluvia Acumulada

Ministerio
de Agricultura y Riego

Estacion

Departamento

Qda. Arroyo Grande

ANCASH

Qda. Chucchun

ANCASH

Qda. Llacshahuanca

ANCASH

Qda. Rio Seco

ANCASH

Qda. Tomeque

ANCASH

Qda. La Arenita

LA LBERTAD

Qda. La Culebra - H Higueron

LA LBERTAD

Qda. La Monica

LA LIBERTAD

olow| ool s w| v

Qda. Leon

A LBERTAD

Qda. Le6n Rio Seco

LA LBERTAD

Qda. San Ideffonso

LA LIBERTAD

Qda. Capelania

ANCASH

Qda. Chamana

ANCASH

Qda. Llamarumi

ANCASH

Qda. Colpa - Chirimoyo

ANCASH

Qda. Jatun Parco

ANCASH

Qda. Cajayragra

ANCASH

Qda. del Tingo

LA LBERTAD

Qda. Duendehuayco

LA LBERTAD

Actualizar



http://snirh.ana.gob.pe/visorpluviofen/

SUBSISTEMA DE MONITOREO Y ALERTA POR ACTIVACION DE QUEBRADA
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LECCIONES APRENDIDAS Y CONCLUSIONES

Lecciones Aprendidas:
Protocolos de respuesta ante eventos.
Costos de operacidon, mantenimiento, repuestos.
Perdidas o robo.
Mejoras y propuestas.
Definicion de umbrales.
Protocolos SAMAQ — Registro, Diagndstico, Mantenimiento, Operacidn, Resguardo.

Conclusiones:

Reducir pérdida de vidas humanas y bienes materiales, ante la activacién de una
guebrada.

Modernizar los sistemas de alerta temprana local o comunal existentes.

Brindar informacién técnica a los comités de emergencia para el desarrollo de los
protocolos de evacuacion

Aportar en la mejora de los sistemas de monitoreo del tiempo y prondstico
hidroldgicos.




AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

] autoridadnacionaldelagua

@ snirh@gob.pe
ANAtvagua

http://www.ana.gob.pe/
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