Uso de la informacion del SENAMHI en la
prevencion de los efectos causados por los
desastres naturales que afectan al sector
Acuicola



REQUERIMIENTO TERMICO DE ESPECIES ACUICOLAS

TABLE 1
Thermal ranges of common fish species (in °C)
EranE Dangerous pond-water temperature I Optimum thermal range for adults Thermal range for
P | Lower | Upper | (opt.temper.) spawning

WARMWATER FISH
Micropterus salmoides 2 35 23l3g 17-20
Largemouth bass
lctalurus punctatus
Channel catfish a # 2 16-28
Cyprinus carplo z 36 23-26 (25) Above 13

ommen carp v
Ctenopharyngodon idella B 32 23.23 15-30
Grass carp
Hypophthalmichthys molitrix N 32 23.23 1530
Silver carp
Aristichthys nobilis 5 37 23.31 17-30
Bighead carp
Carassius auratus
Goldfish 5 37 25-30 (25) Around 25
Clarias gariepinus _ 5 . ,
African catfish o’ 20-30
filepia gmea 9 8 27-30 20-30
Blue tilapia
Jil=pin piCce 12 38 27-30 22-32
Nile tilapia
Clarias batrachus
Walking catfish (Asian) = - 232 22-32
Catla catla
Catla (Indian carp) 15 34 2629 22-28
LT TR 12 38 2232 2431
Mrigal -
Labeo rohita N
Rohu 3 36 (25) 24-31
COLDWATER FISH
Salvelinus fontinalis .
Brook trout Closato 0 18 10-14 (13) 0-14
Saimo trutta Close to 0 20 1215 (14) 0-15

rown trout
Oncorhynchus mykiss
Rainbow trout Closeto 0 22 1517 (16) 4-18
(syn. Salmo gairdneri)

Fuente: FAO http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6709¢/Index.htm

Cuadro N© 02: Comportamiento de la Temperatura en la Crianza de Truchas

Temperatura

Crecimiento Velocidad de ,
optimo. Buena o Stress/Bajo
crecimiento

incubacion y N contenido de O2
s disminuye
reproduccion

Consecuencia Muere Crecimiento Lento

PRODUCE:Elaboracion: MAXIMIXE

a Aprovec_h’amie.n.to de recursos locales O Mayor rendimiento y calidad de cosechas
O Produccion eficiente L Menor costo de produccion



EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL CRECIMIENTO

La temperatura corporal de los
DE LOS PECES

peces es aproximadamente la
misma que la temperatura del

‘/ . 4 ,
Calidad de produccion agua y varia con ella (FAO).
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http://mdk12.msde.maryland.gov/instruction/curriculum/hsa/biology/lang guidelines3.html



http://mdk12.msde.maryland.gov/instruction/curriculum/hsa/biology/lang_guidelines3.html

EFECTO DE LAS TEMPERATURAS EN PECES:

Efecto de las temperaturas del agua relativamente baja:

ssRalentizando el desarrollo de sus huevos.
**Reducir el crecimiento de juveniles y peces mayores.
ssRetrasar e incluso impedir su maduracion y desove.

**Disminuir la ingesta de alimentos e incluso detenerla por
completo.

s Aumentar su susceptibilidad a infecciones y
enfermedades.

Foto: inforural

Fuente: FAO



Influencia de factores meteoroldégicos en la
acuicultura de aguas interiores
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Autores:

* Ismabel Maria Dominguez-Hurtado
* César Soto-Valero

* Amaury Machado-Montes de Oca

* Yindra Salmén-Cuspinera

Conclusion 1: Los principales fendomenos meteoroldgicos que impactan la produccion acuicola en
Cuba son las lluvias intensas (asociadas o no a ciclones tropicales) y la sequia.

http://rcm.insmet.cu/index.php/rcm/article/view/462/637



http://rcm.insmet.cu/index.php/rcm/article/view/462/637

IMPACTOS DIRECTOS EN LOS SISTEMAS ACUICOLAS

PIURA

Sechura pierde el 90% de concha de abanico por altas
temperaturas del mar T>28.5 oC

icultores piden al Ministerio de la Produccion declarar en emergencia la bahia.

A Redaccién

Unas 8 mil familias en Sechura dependen de esta actividad econémica. | Fuente: RPP|
Fotdgrafo: Carlos Chunga
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‘Fuente: INDECI |

Piscigranja afectada



https://www.americatv.com.pe/noticias/
https://www.americatv.com.pe/noticias/actualidad

ESTACION EL INGENIO
Temperatura minima diaria
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INFORMACION METEOROLOGICA
CLIMATICA DE SENAMHI
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v MONITOREO DE TEMPERATURAS
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Lugar / fecha Max. Min. Descripcion
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v PRONOSTICO METEOROLOGICO A MUY CORTO PLAZO
v" AVISOS METEOROLOGICO

Aviso N'061

REPORTE NOWCASTING: 20190424-23 EMISION: 22:00 Fecha e emision Sac

Senamhi AREAS DE MAL TIEMPO
Hora L’TCEgZ 30Z del 25/04/2019 Hora local (Peru): 21:30h del 24/04/2019

OBSERVACIONES GENERALES

CONDICIONES ACTUALES

Se presenta lluvia moderada a fuerte
intensidad en la selva norte y central.
Asimismo, persiste la lluvia ligera en la
sierra centro.

Por otro lado, se presenta lluvia en las Inicio del evento: Martes | 23 de Abril de 2049 a las 12:00 horas (hora local)
zonas altas del departamento de Fin del evento: Jueves , 25 de Abril de 2018 a las 12:00 horas (hora local)
Tumbes, Piura y Lambayeque. Periodo de vigencia del aviso: 48 horas

dos: AMAZONAS, AYACUCHD, CUSCO HUARNC

SAN MARTIN, UCAYAL

CAHUAMUCS, JUNIN, LA LIBERTAD, LORETC, MADRE DE DIOS

P

PERSPECTIVA

Para las proximas horas se espera que
continde la lluvia en la selva norte y
centro.

Asimismo, se mantiene la lluvia de ligera
en las zonas altas del departamento de
Piura, Tumbes, pero desintensificando.

COLOMBIA

NIVELESIDEPELIGRO)

NIVEISI

No es necesario tomar precauciones
especiaes.

(EL2

Sea prudente si realiza actividades al aire
libre que puedan acarrear riesgos en caso
de mal tiempo, pueden ocurrir fendmenos
meteorologicos  peligrosos que  sin
embargo son normales en esta region.

Manténgase al corriente del desarrollo de

Senamhi  SUBDIRECCION DE PREDICCION METEOROLOGICA Proximo reporte: 23:00 Hora local
P DIRECCION DE METEOROLOGIA Y EVALUACION AMBIENTAL ATMOSFERICA Consultas: (01) 614-1407 / 996369766

, N de tormenta: 24, 5C225
L ESTADO:|  INTENSIFI

la situacion meteoroldgica
Fenémenos
Precipitacién estimada SC222: 8-14 mm/h, descargas eléctricas. - '
Precipitacion estimada SC223: 2-5 mm/h, descargas eléctricas. PRONOSTICO DE AREAS DE MAL TIEMPO Se predicen fenomenos meteorologicos
Precipitacion estimada SC224:2-3 men/h o Hora local (Peru): 00:00h del 25/04/2019 peligrosos. Manténgase al corriente del
Precipitacion estimada SC225: 1-2 mm/h desarrollo de la situacidn y cumpla los
consejos e instrucciones dados por las
25
autoridades.
Direccién: 45
oeste NIVER
és Sea extremadamente precavido, se
Departamentos y provincias afectadas: predicen fenomencs meteoroldgicos de
Loreto: Todo Loreto. as : gran magnitud. Este al corriente en todo
Ucayali: Padre Abad, Atalaya, Coronel Portillo. L momento del desarrollo de la situacion y
Junin: Satipo, Chanchamayo. 1os 1 cumpla los consejos e instrucciones
Madre de Dios: Manu. v dados por kas autoridades.
Hudnuco: Puerto inca. . !
Cusco: La € _
Pasco: Pasco, Oxapampa. 15 Aviso Meteorologico N*DE1
Amazonas: Condorcanqui. 165 LLUVIA EN LA SELVA
Tumbes: Zarumilla, Tumbes. v i v
Junk satj Marles, 23 d 28 L
M .‘h (8s arles zu:i;ahlll e Jueves, 2‘1:1; abel de
1200 (hara local) 1200 thoea localy
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Probabilidad de Ocurrencia de las Temperaturas Extremas del Aire y Precipitacion

Maxima Minima Precipitacion
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ESTUDIO NACIONAL DEL

COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA FENOMENG “EL NING"

DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO" - ENFEN
Decreto Supremo N* 007-2017-PRODUCE

“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 07-2019
Callao, 12 de abril de 2019

Estado del sistema de alerta: No Activo’

La Comision Multisectorial ENFEN cambia el estado del sistema de Alerta a No Activo
debido a que se observan condiciones neutras en la temperatura superficial del mar
frente a la costa peruana y se considera mas probable su persistencia en al menes los
proximos dos meses.

De continuar las condiciones actuales de El Nifio debil en el Pacifico central hasta el
invierno, el ENFEN no descarta el desarrollo de episodios calidos en la costa peruana
para mas adelante, aungue no se espera que estos generen precipitaciones por su
estacionalidad.

La Comision Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenomeno El Nifio (ENFEN) se
reuni¢ para analizar la informacion oceanografica, atmosférica, biolégico-pesquera e hidrolégica
hasta la primera semana de abril de 2019, asi como sus perspectivas.

La anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico ecuatorial, en marzo, se
incrementd respecto al mes anterior de +0,7 a +1°C en la regidn central (Nifio 3.4) y se mantuvo
en +0,3°C para la region oriental (Nifio 1+2); sin embargo, para lo que va de abril estas anomalias
presentan una ligera tendencia negativa.

Las diferentes fuentes utilizadas para estimar el Indice Costero El Nifio (ICEN) indican, en
promedio, que El Nifio frente a la costa peruana habria presentado un debilitamiento en febrero
para alcanzar condiciones neutras en marzo. Por consiguiente, El Nifio Costero 2018-19 habria
finalizado con una duracién de 4 meses, desde noviembre de 2018 hasta febrero de 2018,
alcanzado la magnitud de Calida Débil.

La conveccion y anomalias de vientos zonales del oeste en el Pacifico ecuatorial central siguen
siendo consistentes con las condiciones de El Nifio del Pacifico central.

Segun la informacion observacional, se habria formado una onda Kelvin fria en la region oriental
como consecuencia de la intensificacion anomala de los vientos alisios en dicha region desde
mediados de marzo hasta inicios de abril. Si bien la sefial de la onda Kelvin célida, pronosticada
anteriormente, ain esta presente en el extremo oriental del Pacifico ecuatorial afectando la
profundidad de la termoclina y el nivel del mar, su impacto en el mar peruanc habria sido
disminuido, e incluso revertido, por los vientos alisios del sureste y el paso de la onda Kelvin fria.
Por otro lado, se observa el desplazamiento hacia el continente americano de la onda Kelvin fria
formada en el Pacifico occidental a inicios de marzo, la cual se ubica alrededor de 150°W.

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se fortalecio entre la tercera y cuarta semana de marzo,
generando una sustantiva intensificacion de los vientos alisios del sureste y el afloramiento
costero por encima de su normal. Durante la Gltima semana de marzo e inicios de abril, el
alejamiento andmalo hacia el sur del APS resultdé en vientos costeros mas débiles que lo
habitual.

Las temperaturas extremas del aire durante marzo mantuvieron una tendencia hacia sus valores
normales en comparacion a meses anteriores. Por otro lado, durante la primera semana de abril
se observd una reduccion de las anomalias positivas de la temperatura del aire de normales a
negativas, principalmente en la costa norte.

Las anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM) frente a la costa disminuyeron a
valores negativos desde la segunda quincena de marzo debido al incremento de los vientos alisios
y al arribo de la onda Kelvin fria formada en la region oriental, tal como se describe parrafos arriba.
En lo que va de abril, las ATSM se han incrementado a valores en el rango neutro a positivo,
mientras que la anomalia del nivel del mar aumento hasta +15 cm en la costa centro-norte, por el
paso de la onda Kelvin calida.

En la tercera semana de marzo, debajo de la superficie del mar, frente a Paita (05°S) se manifesto
un enfriamiento sobre los 50 m profundidad y condiciones neutras a mayor profundidad; mientras
que, mas al sur, frente a Chicama (07°S), se registraron condiciones frias principalmente en la
zona costera. Las concentraciones de sales indicaron la presencia de aguas del oeste hasta las
50 millas de la costa frente a Chicama y aguas de mezcla hasta la linea de costa. A 10 millas de
Paita, en la dltima semana, se detectd el cambio de anomalias térmicas negativas sobre los 50
m, a anomalias positivas hasta al menos los 100 m de profundidad. En cambio frente a Chicama
y a Callao las condiciones subsuperficiales fueron ligeramente frias y neutras respectivamente en
la ultima semana.

La concentracién de la clorofila-a (indicador de |a produccidn del fitoplancton) presentd anomalias
positivas frente a la costa en el mes de marzo; resaltando la zona entre Callao y Pisco, donde se
presentaron las mayores concentraciones.

Los indicadores reproductivos de la anchoveta peruana del stock norte-centro mostraron que el
recurso se encuentra desovando. Por otro lado, continta la amplia distribucién y disponibilidad de
especies oceanicas como el bonito y el barrilete.

Los rios de la costa norte mostraron un comportamiento fluctuante, mientras que los rios de la
costa centro y sur, un comportamiento en promedio descendente y por debajo de sus valores
normales. Las reservas hidricas de los principales embalses de la costa norte y sur se encuentran
en promedio al 97 % y 83 % de su capacidad de almacenamiento, respectivamente.

El comportamiento normal de las temperaturas del aire continta promoviendo el crecimiento
vegetativo del arroz y del mango en la costa norte; mientras que, en la costa sur, las condiciones
térmicas de normales a calidas vienen favoreciendo |a fructificacion y maduracion del olivo.

MONITOREO DEL FENOMENO
DEL NINO

PERSPECTIVAS

Los modelos climaticos internacionales pronostican para el Pacifico oriental (Nifio 1+2, ver Figura
1), que incluye la costa norte del Pern, y el Pacifico Central (Nifio 3.4), condiciones calidas débiles
de mayo a setiembre. Esto implicaria que, si bien debido a la estacionalidad las temperaturas
descenderan durante el pericdo de otofio, estas se mantendrian ligeramente por encima de su
promedio. Hay que tener en cuenta que los prondsticos de los modelos internacionales para otofio,
y mas aun para invierno, presentan mayor incertidumbre.

La Comision Multisectorial ENFEN, a través del monitoreo y analisis de la informacion
proporcionada por las instituciones que la conforman y la evaluacion mediante el juicio experto de
su grupo cientifico, considera que en al menos los siguientes dos meses persistiran, en promedio,
las condiciones térmicas neutras frente a la costa peruana, ante la ausencia de arribo de ondas
Kelvin calidas y a que se espera la intensificacion de los vientos alisios del sureste de acuerdo a
su estacionalidad. No obstante, de continuar las condiciones actuales de El Nifio débil en el
Pacifico central, podrian formarse nuevas ondas Kelvin calidas mas adelante que afectarian el
Pacifico oriental en el invierno, aunque dichos episodios no tendrian impacto en las lluvias en la
region debido a la estacionalidad.

Por lo expuesto, la Comisién Multisectorial ENFEN concluye que el Estado de Alerta de El Nifio
cambia a “No Activo”™. Mo obstante, el ENFEM recomienda que las entidades competentes
consideren siempre la vulnerabilidad para la preparacion ante el riesgo y adopten las medidas que
correspondan frente a un evento El Nifio o La Nifia.

La Comision Multisectorial ENFEN continuara monitoreando e informando sobre la evolucién de
las condiciones actuales y actualizando las perspectivas cuando sean requeridas

La emision del proximo comunicado ENFEN sera el dia de 13 mayo de 2019.

Callao, 12 de abril de 2019
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Prondstico de caudal para la cuenca del Rio Chillén

e 20 Abril - 2019
e 10 Abril - 2019

Pronéstico de caudal para la cuencadel Rio Huallaga - Tocache

e 24 Abril - 2019
e 23 Abril - 2019
e 22 Abril - 2010

Pronéstico de caudal para la cuenca del Rio Huallaga - Picota

Prondstico de Caudales a
nivel nacional

e 24 Abril - 2019

PERU | Ministerio Senamhi
del Ambiente ol
Fecha: domingo, 21 de abril de 2019 PRONOSTICO HIDROLOGICO 2018 - 2019 CH - OB | N°111-19 |

e 23 Abril - 2019
e 22 Abril - 2010

Pronostico de caudal para la cuenca del Rio Maranén - Cumbal

s 18 Marzo - 2019
« 17 Diciembre - 2018

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RIO CHILLON
ESTACION OBRAJILLO
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CAUDAL DEL DIA ANTERIOR ( m3/s ) CAUDAL DEL DIA DE HOY (m3/s )
m"'::" 2 Normal |\ ia 9 Min. [ ":_:": Avomatis (¥ Min.
Chillén Obrajillo 3.88 6.38 -39 3.30 5.86 5.56 6.07 -8 5.09 5.77
Fuente: SENAMMI
CONCLUSIONES Y PREVISIONES

El caudal del Rio Chillon en la estacion hidroldgica Obrajillo (hasta las 10:00 hrs.) es de 5.56 m3/s, se encuentra inferior de su promedio normal histdrico, con una anomalia de -
8%; hasta el momento dicho comportamiento hidrolégico es ascendente en promedio con respecto al dia anterior.

Caudal Promedio (m3/s)
48 horas 72 horas
4.4-6.1 46-64

24 horas

Chillén 45-6.2

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
Jr. Cahuide 785 Jests Maria Tel: 6141401 Telefax: 4717287 Email: comunicaciones@senamhi.gob.pe www.senamhi.gob.pe
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ACTIVIDAD: PRONOSTICO DIARIO A NIVEL NACIONAL:
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INFORMACION Hi

Miéreoles, 24 de Abnl de 2019 16:00 Hora Local Validez:
Anomalia hidrica
con respecto a la
normal historica

Region

Cuencas Hoy

hidrografica

Tumbes El Tigre 283.0 mis 32 %
Chira El Ciruelo 19149 mis -7 %
EﬂiI::rSa- Inlt:':ear;}gnal a2 m'ls - e
Piura i 570 mls A2 %

Ch. Lamba. Racarrumi 9333 m’ls 58.9 %
Jequetepeque Yonan 66.07 mls 39 %
Chicama Salinar 37.38 mYs -34.2 %
Ch. Huaral Dﬁ;’i‘rﬂ”m 231 mis 14 %
Chillén Obrajillo 5.65 m'ls -3 %
Rimac Chosica 2351 m'ls -36 %
Mala La Capilla 16.4 ms 0.6 %
Cafiete Socsi 75.7 m'ls 10 %
Ocofia Ocofia 99,8 mils -125 %
Camana Huatiapa 952 m'ls -0.2 %
Sama Coruca 0.66 m’ls 616 %
Locumba Puente Viejo - m - %
Uchusuma  Cemo Blanco - mYs - %
Caplina Challata - m'ls - %
Lago Titicaca Muelle Enafer  3.809.12  msnm -0.89 m
Ramis quele  ga83  mis 39 %
TITICACA llave llave 105 mis 567 %
Coata Pte. Unocolla 55.0 mYs 481 %
Huancané Huancané 3391 m’ls 98.5 %
Amazonas Tamshiyacu 118.51 m 0.25 m
Utcubamba  Los Naranjos 214.8 mYs -2 %
Huallaga Huayabamba 9.30 m 0.27 m
Huallaga Picota 164 m 0.23 %
Huallaga Tocache 2.51 m -0.07 m
Huallaga Yurimaguas 1314 msnm -0.46 m
BN soalana Tinao Maria 1an m 001 m

ANO HIDROLOGICO: 2018-19

DROLOGICA DIARIA 113 -2019
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Informacion de los Rios a
Nivel Nacional (caudal y nivel)

Condicién hidrolégica esperada

Los principales rios de la region Norte mantienen un comportamiento oscilante. Tal es
el caso de los rios Chira, Macara, Piura y rio Ocofia, presentaron un comportamiento
descendente y los rios Chancay Lambayeque y Juequetepeque, mostraron un
comportamiento estable, En la zona centro y la zona Sur, registraron un
compaortamiento estable.

Los rios la region Titicaca muestran un comportamiento ascendente (rio Huancané), a
excepcion del rio Ilave el cual presenta un comportamiento estable y los rios Ramis y
rio Coata su comportamiento es descendente respecto a los caudales medios diarios
registrados.

Los rios de la region Amazonas presentan actualmente un comportamiento oscilante el
rio Tocache, Aguaytia,y Pachitea registraron su caudal ligeramente ascendente, los rios
Mantaro y Puente cunyac registraron un valor ligeramente descendente mientras que
los rios de Huayabamba, Picota y Aguaytia, han presentado descendencia respecto a
los caudales medios diarios registrados el dia de ayer.

De acuerdo al aviso meteoroldgico N° 061. Adn vigente pronostica precipitaciones de
moderada a fuerte en las préximas horas.



IV) DATOS

Datos Hidrometeorolégicos a nivel nacional




IV) DATOS

Lluvia acumulada

Estacion: LIRCAY
Dep.: HUANCAVELICA, Prov.: ANGARAES, Dist.: LIRCAY
Lat.: 12°58'35" S Long.: 74°43'3.1" W Alt.: 3360 msnm
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IV) DATOS

Descarga de datos Meteorologicos

Histograma Ingreso Descarga Video
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ESTACION: PILLONES
Dep.: AREQUIPA, Prov.: CAYLLOMA, Dist.: SAN ANTONIO DE CHUCA

1973 1983 1993 2003

Precipitacion + Temp. max + Temp. min

Datos de mapas 22019 Google, INEGI
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Histograma Ingreso Descarga Video
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