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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
DE LA AMAZONIA PERUANA

Investigacion en especies nativas
para uso en la acuicultura
amazonica.

Christian Fernandez



Cuenca amazonica

Red compleja de rios + lagos - Diferentes tipos de aguas
- Fluctuaciones estacionales fuertes
- Lagos +/ - aislados







Principales Especies
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Colossoma macropomum

Arapaima gigas
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LINEAS DE INVESTIGACION:
Reproduccion
Nutricion
Parasitologia y hematologia
Cultivos auxiliares (fito y zooplancton)
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Pseudoplatystoma punctifern d o n c e




Buena calidad de carne
(buen sabor y consistencia
del filete)

Ausencia de espinas
intramusculares

Especie ornamental



Revision de la clasificacion taxonomica
del genero Pseudoplatystoma

Buitrago-Suarez & Burr, 2007
ocho especies

Control Region
| P, corruscans

P figrinum

8.2 Ma

Torrico et al., 2009
seis especies

P. Magdaleniatum



Nueva especie de Pseudoplatystoman la Amazonia

P. magdaleniatum GUS70861
P. magdaleniatum GUS70860
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Domesticacion de Pseudoplatystoma punctifer
(cluster 1)

——

Discriminacion genética de las especies

Dominio de la induccion de la
reproduccion.

Reduccion del canibalismo en etapas
tempranas del desarrollo.

Mejora del cultivo larvario y de la
adaptacion al alimento inerte en
circuito de recirculacion cerrado en
agua clara y agua verde (SARI).

Alevinos de 18 dias post fertilizacior
allmentados cormrtemia

Baras et al., 2011, 2012
Nufez et al., 2011
Gilles et al., 2014

Juveniles
de 2 meses



Mejora del cultivo y de la nutricién

A Estudio de la ontogenia del sistema digestivo.

A Optimizacion de protocolos de alimentacidn basados
en las capacidades digestivas a lo largo del desarrollo
larvario (qPCR, bioguimica, histologia).

A Determinacién de las necesidades nutricionales:
experimentos dosis-respuesta 'y marcadores de
condicién nutricional (sistema digestivo y esquelético).

A Evaluacién del reemplazo de presa viva por alimentos
inertes.

U

A Evaluacién del uso de fuentes alternativas a la harina y al
aceite de pescado.

Gisbert et al., 2014

Darias et al., 2015a, b

Estivals et al., 2015
Fernandez-Méndez et al., 2015




Mejora del cultivo y de la nutricion
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El circuito cerrado en acuicultura

Circuito cerrado recirculado « clasico » en agua clara

) ( Sedimentacion ) —p

Esterilizacion Filtracion
u.v. bioldgica

Filtracion
fisica

Volumen
de cultivo

Circuito cerrado en « agua verde » SARI (Sistema Acuicola con Reciclage
Integral)

V Filtracion fisica remplazada por peces
detritivoros B

V' Filtracion bioldgica remplazada por el
fitoplancton

V Fitoplancton regulado por el
zooplancton o por los peces filtradores

EXCRECION




Se destacan las siguientes ventajas de los sistemas de
recirculacion de agua:

u
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Domesticacion de doncella en sistema de recirculacidon de agua

y = 1,0855x - 8,3611x? + 28,604x - 21,772
R? = 0,99

Meses de cultivo

Curva de crecimiento con proyeccion a 1 kg en 12 meses
en sistema de recirculacion de agua

Economia del recurso agua.

Mejor manejo y control del desarrollo de los peces.
Altas densidades de cultivoy 100% de
sobrevivencia

Sistema de recirculacion de agua
programa AQUAREC
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Arapaima gigas | paiche
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Desembarque del paiche en las regiones de
Loreto y Ucayali en la Amazonia peruana

Desembarque (t)

300 ~
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Loreto
== Ucayali

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Anos

Fuente desembarque Loreto: DIREPRO-Loreto
Fuente desembarque Ucayali: DIREPRO-Ucayali



Sexaje de Arapaima gigas

A Desarrollo de un método de sexaje
para la constitucion de stocks de
reproductores en las piscigranjas.

(Chu-Koo et al., 2009) o,

) T -

A Patente para un kit de sexaje con la 0o \0}0
empresa Skuldtech que permite a los i i s
piscicultores su uso en el terreno -
(2012)

Ejemplo de la reaccién en la

Kit de determinacion de sexo Membrana para Hembra y Macho



Protocolos de adaptacion al consumo de alimento
balanceado en alevinos de paiche

Tabla 3. Protocolo de adaptacién al consumo de dietas secas para alevinos de 3 a 4 cm de longitud total.
El alimento balanceado debe tener entre 55 a 60% de proteinas.

1-7 100% zooplancton colectado de estanques (inertes) Cada 20 minutos
8-9 75% zooplancton + 25% de alimento balanceado (<200 pm) Cada 30 minutos
10-11 50% zooplancton + 50% alimento balanceado (<200 pum) Cada 40 minutos

12-13 3 25% zooblancton + 75% alimento balanceado (200 um) Cada hora

Tabla 4. Protocolo de adaptacién al consumo de dietas secas para alevinos de 5 a 7 cm de longitud total.
El alimento balanceado debe tener entre 55 a 60% de proteinas.

Alimentacién con 100% nadplios de Artemia
50% natiplios de Artemia + 50% alimento balanceado (<200 pm)

25% nauplios de Artemia + 75% alimento balanceado (<200 pm)

Tabla 5. Protocolo de adaptacion al consumo de dietas secas para alevinos de 3 a 5 cm de longitud total, utilizando un
alimento balanceado de 60% de proteinas y 14% de lipidos especifico para etapas tempranas de vida.

Alimentacién con 100% natplios de Artemia

75% natplios de Artemia + 25% alimento balanceado (<200 pm)
50% natplios de Artemia + 50% alimento balanceado (<200 pm)
25% nauplios de Artemia + 75% alimento balanceado (<200 pm)
100% alimento balanceado (200 - 800 pm)

100% alimento balanceado (0.8 - 1 mm)




Ontogenia del sistema digestivo Arapaimagigas

Sistema digestivo de un alevino de paiche de 2 cm de longitud total (izquierda). Corte
histologico del estdmago (derecha) en el que se observa el proceso de digestion del
alimento

El sistema digestivo esta completamente desarrollado cuando los alevinos emergen a la
superficie por primera vez (1.7-2 cm de longitud)

A Simplificacidn del protocolo de cria de alevinos a partir de 3 cm de talla

A Adaptacidn rapida a un alimento balanceado especificamente disefiado para etapas

tempranas de vida
(Darias et al., en preparacion)



A Comportamiento en cautividad (Projecto Fincyt)

Espacio vital o “Home Range”

Basado en 60 000
Posiciones en 2.5 dias de
seguimiento : 1a +

Zonas de ubicacion
preferenciales, determinadas
con la metodologia del “home
range” o “espacio vital”
(probabilidad de presencia
durante un tiempo
determinado)



Ejemplo de comportamiento durante una reproduccion de Arapaima

9071440

Estanque 4500 m?
10 Parejas

2071420

# Macho

==Estanque

071400 ® Hembra

2071380

2071360

Velocidad x100
| 10m

2071340
539500 5358520 535540 539560 539580




Tabla 2. Valores hematoldgicos, bioquimicos y porcentaje de células de defensa organica de A.
gigas en cultivo intensivo.

Parametros Promedio = DE Minimo Maximo CV (%)
. Hematocrito (%) 32,2 +1,4 28,6 35,2 22,1
Hemoglobina (g dL") 10,4 + 0,90 8,5 12,7 11,5
Eritrocitos (x10° uL") 1,3 + 0,21 1,0 1,7 6,1
Leucocito (x10° L") 52 + 2,42 2,0 13,4 2,1
VCM (fL) 249,9 + 40,2 188 331,1 6,2
. CHCM (g dL") 32,3+ 25 31,4 33,9 12,8
HCM (g dL") 80,6 +~ 13,8 59,1 112,4 5,8
Linfocitos (%) 78,0 =55 65,0 90,0 15,0
Monocitos (%) 11,0 = 3,7 3,0 20,0 2,1
Eosinofilos (%) 8,0 + 3,5 3,0 10,0 2,4
Neutrofilos (%) 3,0 + 3,1 3,0 10,0 1,0
Albumina (g dL") 2,2 + 0,82 0,10 4,9 2,7
Colesterol (mg dL") 125,8 + 18,2 91,9 161,7 2,3
Glucosa (mgdL") 56,1 + 9,6 22,7 82,6 1,2

VCM = Volumen corpuscular medio, HCM = Concentracion de hemoglobina y CHCM = Concentracion
de hemoglobina corpuscular media, CV= Coeficiente de variacion.

S



Ministerio del Instituto de Investigaciones

Ambiente de la Amazonia Peruana

Impactos, logros

Publicacion de articulos en revistas internacionacionales

-
A

[nfluence of dietary prote S owth pe and the
incidence of cannibalism in Pseudoplatystoma punctifer (Castelnau, 1855) larvae
and early juveniles

Rodri

Summary




PRIORIZACION DE ESPECIES PNCTIA

B el

A Sabalo cola roja

A Boquichico

A Arahuana




Desarrollo tecnologico

A Gamitana: Reproduccidn, larvicultura, engorde
A Doncella: Reproduccion, larvicultura,

A Paiche: Reproduccidn, larvicultura, engorde



Dificultades

~alta de becas para jovenes investigadores
Perdida de recurso humano especializado
Deficientes fondos de investigacion en acuicultura
Poca inversion en infraestructura y equipamiento

Deficiente difusion de los resultados obtenidos
(publicaciones cientificas)
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