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1992
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Geomorfología y Sedimentación, Paleohidrología, Clima e Hidrología actual, Físico-
química, Fitoplancton, Macrófitas, Zooplancton, Fauna 

béntica, Ictíofauna, Batracios, Ofidíos, Avifauna, Etnología y Socio-
economía, Potencial hidrológico, Potencial ictiológico, Contaminación  



Publicaciones sobre el Lago Titicaca 
en el Web ofScience

apps.isiknowledge.com/
Áreas No. Sub-áreas

Paleoclima 62 sedimentación, 

Limnología 20 Algas, UV, totora, ostracoda, oligo
cheta

Archeología 18 Etnoarcheología, 
Etnohistoría,Archeología, 
Sociedad, Cultura

Agricultura 14 papas, totora, Polylepis

Peces 13 Orestias, 
contaminaciónpormercurio

Invasiónbiológica, 
nuevasespecíes

7 Hyalella, gastropodas, Daphnia

Geología 4
Modelos de 

cambíoclimático
4 taza de evaporación

Rana 3 Telmatobius
Meteoritas 3

Polución de minas 3

Paleolimnología 2
Aves 2

Bofedales 2
Cambíode paísaje 2
Gestión de aguas 1

Salud 1

Total 161

TOTAL = 310



Feb. 1979 -Mayo 1980
Landsat  intervalo 18 días

Instituto de Investigaciones Químicas

Lic. Carlos Arze&Lic. Jorge Quintanilla

Físico-química:
- Temp.
- DO, %DO
- PO4, NO3, pH
- Turbidez-Secchi
- Luz PAR
- Zona eufótica

Fitoplancton:
- Clorofila
- Conteos
- Biovolumenes
- BiomasaCarbono
- Prod. primaria C14
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Profundidades de 
las estaciones
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Variaciones temporales del nivel de agua

Fuente: Landsat, CBERS, LEGOS, CNES (Crétaux et al. 2008) 
www.legos.obs-
mip.fr/soa/hydrologie/hydroweb/Objets.html

Fuente: Roche et al. 1992

Peruvian Times, 13 nov. 2009:
“…el nivel del agua ha bajado de 81 cm 
en apenas 7 meses… (ALT)”

SENAMHI-PE, 11 marzo 2011: 
…”entre 2009 y 2010 ha caído mas el nivel del 
agua, en 2011 se mantendrá debajo de lo normal… 
entre 1914 y 2011 el nivel promedio ha variado en 
3.809,00 y 3.809,94 msnm…”  
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Profundidad de 
la zona eufótica
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I = Io exp (-K z)
Io = 1065

K = 0.2
Zeu = -ln(0.01)/K

= 23.03 m

y = 1065e-0.2x
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Transparencía: 
profundidad de disparición

del disco de Secchi
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Conductividad

1979-1980
Media

1.200 µs/cm

Junio 2011
Media

1.643 ± 98 µS/cm 
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pH
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Perfiles verticales de clorofila 
(sonda bbeFluoroprobe)
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Clorofila 
total
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Diferencia media
-1,0 ± 0,6 µg/L

-37 ± 16 %

[extracción con acetona]
Media Junio 1979
2,34 ± 0,43 µg/L



Chlorophyta
(algas verdes)
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Atención:
1979-1980: Biovolumen (µg/L)
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Cyanobacteria(al
gas verde-azules)
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Bacillariophyta
(Diatomeas)

C

1
2

3

4

5

6

7

0 20 40

1-Cojata

2-Yayi

3-Sukuta

4-Tarako

5-Guaqui

6-Desaguadero

7-Yanapata

8-Chúa

% clorofila total 
Junio 2011
% biovolumen 
total 1979-1980



Cryptophyta(flagel
ados)
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Polución, contaminación y eutrofización 
del Lago Titicaca

Áreas litorales someras de las Bahías de Puno y Cohana



Degradación del paisaje debida a la 
contaminación antrópica extrema en Bahía 

Cohana, sept. 2006 (Fontúrbel 2008)

Proliferación de Lemnasp. en la 
Bahía de Puno (Ramos et al. 2006 )

?

?



Evaluar la calidad del agua desde el espacio!

NASA, fotografía de astronauta, 5 Mayo 2004



Recomendaciones 
en el ámbito 
del proyecto 

PROPESCA

• Programa binacional exhaustivo

• Monitoreolimnológicode ambos lagos Mayor y Menor, incluyendo la 
circulación hidrológica

• Experimentos sobre respuestas a procesos claves de eutrofización y 
contaminación; ingeniería ecológica en zonas litorales y someras

• Modelos predictivos regionales sobre impacto de 
escenarios, combinando cambios de presión antrópica(uso de la 
tierra, aumento de las manchas urbanas de El Alto y Puno) y climáticos 
(CO2, temperatura, radiación UV)  



Analices de metales,
aniones/cationes
disponibles al fin del año…

1979-80     
µg/L

2011    
µg/L

NO3 
media

4,1 ≤ 2,5

Min -
Max

3,0 -
5,0

PO4 
media

1,8 9,8

Min -
Max

≤ 1,0 –
4,0

5,1 -
15,0
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