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Intarvencion reaoroductjva
Definicién
Actividad tecnologica humana en el proceso de
reproduccion natural de los peces, para maximizar la

produccion de huevos, larvas y alevinos

La aplicacion de las tecnologia para la reproduccion
dependen, para cada especie de:

las tacticas y estratégias reproductivas de la espéecie

las condiciones ambientales locales que se puedan ofrecer

la Infraestructura, equipo e instrumentos disponibles

la capacitacion y habilidad del personal

No existen tecnologias estandar, ni siguiera para una
misma especie

Para cada caso se debe adoptar y ajustar la tecnologia



Intervencion reoroductjva
Actividades

Consecucion de reproductores
Mediacion reproductiva
Larvicultura

Alevinaje



Consecusion de reproductores

Reproduciéndose o listos para ello

Gametos siendo liberados espontaneamente o por suave
e<truiamiento

Reproductores “en espera”

Antes o durante la migracion reproductiva

Transportarlos sedados
Cuarentenarlos



Cultive cle reproducioras 2n conflndinizng

Crgr desde posiarvas, peces proveyendoles
las mejores condiciones para su crecimiento

saludable y su maduracion gonadal

DEPENDE DE LA ESPECIE

Escogencia del contenedor
Vigilancia de condiciones ambientales

Oferta nutricional
Minimizacion del estres y “domesticacion”



Consecusion de reproductores
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Tamano profuhdiad amplio

lluminacion adecuada

ensidad de alojamiento baja

-



Condiciones ambientales

Temperatura del agua en rangos de confort

Disponibilidad de oxigeno altay permanente

Amonio en cero todo el tiempo

Nutricion vy alimentacion

Racion de calidad en lo posible formuladay preparada

parala especie

Oferta diaria del alimento




ESTRES

el enemigo numero uno de los reproductores
Las respuestas de los peces al estres son:

FISICAS

De huida, con posibilidad de dano fisic °

De pérdida de la mucosa,predisr "%, ..0a infecciones
METABOLICAS

Aumento delcortis~", . ~wwulactica

Cambios ¢ 1’ ., niv_.es de las hormonas de la reproduccion
Cambio en\ s.contenidos de estrogenos y androgenos
Alteracion de la calidad de los huevos

Blogueamiento a la respuesta a tratamientos hormonales



PROCEDIMIENTOS

PECOMENDACIONES..
PARA REDUCID
EI EI ESTRES

Pesca periédica (mensual)
Manipulacién continua
Cambios de contenedor

Reducir tiempo de exposicion al aire

Evitar el manejo violento

Minimizar la perdida de moco

Cubrir los ojos

Suprimir el ruido

Transportar en agua

Manipular en agua-sal del 1 al 3 %o
Usar tranquilizantes (sedacion suave)



Breeding and domesticating Brycon siebenthalae females
for reproduction

José Alfredo Arias Castellanos”, Evoy Zaniboni-Filho?, Sandra Clemencia Pardo-
Carrasco', Walter Vasquez-Torres® and Victor Julio Atencio-Garcia®

"Universidad de los Llanos, Instituto de Acuicultura (IALL), A.A. 24-30, Villavicencio, Meta (Colombia). °Departamento de
Aquicultura, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, Santa Catarina. Brasil. *Centro de Investigaciones
Piscicolas, Universidad de Cordoba, Monteria (Colombia). *Author for correspondence.

e-mail: jarias@Vvillavicencio.cetcol.net.co






Cria y manejo de reproductores de: Brycon

Contencion

Estanques en tierra

Minimo 200 m? y 1 m profundidad media

Radiacion directa

Densidad de alojamiento 10 m?/ individuo

Condiciones ambrentales

Temperatura 271 °C
pH 6%0,5

OD 61ppm
NH, O




Cria y manejo de reproductores de Brycon

Periodo de levante (dos primeros anos de vida)

y en el periodo de reposo reproductivo
racion para peces del 30 % proteina, isocalorico

siete dias a la semana, 4 % p.v., 8 horas
suplemento: hojas de vegetales picadas, dos
raciones a voluntad / semana, 16 horas




Desempeno reproductivo de hembras de
B amazonicus restringidas y no

restringidas
Grupo Rita Fecundidad 99Y0 gy
(%) reproductiva pind (%)
Restringidas 85 166.037 1.240 1,99

No restringidas 68 196.701 1.210



Mediacion reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Preseleccion de reproductores

Pesca, Preseleccion, Traslado, Recepcion, Profilaxis

Determinacion de peso y talla

Seleccion de los reproductores

Tranquilizacion, Muestreo y examen microscopico de gametos,

Marcacion



Mediacién reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Preseleccion de reproductores

El primer paso al éxito de la reproduccion artificial
depende de la seguridad de la informacion sobre el
estado de madurez los reproductores

»En las primeras horas del dia
»Lentamente

»Evitando todo estrés

»Recibiendo en aguas del contenedor

>Manipular SIEMPRE entre bolsa
plastica

Pesca




Mediacién reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Preseleccion

por caracteristicas externas

- Fenotipo

-Forma del abdomem

- Protuberancia y color de papila genital

-Fenotipo

-Liberacion de esperma?
-Otras particularidades



Mediacién reproductiva

Actividades pre-reproductivas

>Rapido

Tras,ada>No mas de 20 g de reproductor /Lt de agua

»>En contenedores con agua limpia en
Recepcién 0 posible similar a la del estanque

»>Aclimatacion lenta

»Evitando tomarles con rudeza

»>Con agua sal al 2 %o

Frofiliaxis »>Con equipo desinfectado



Mediacién reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Determinacion de peso y talla

* Peces de primera maduracion

- —
s 75 e

El peso esperado es calculado a través de la relacion peso-
longitud, mediante la ecuacion

Pt=a * Lt?b



‘ ARTICULO ORIGINAL

Seleccion de hembras de yamd Brycon siebenthalae, para
reproduccion inducida mediante el factor
de condicion relativo (Kn) '

ARIAS CASTELLANOS J.A. *; ZANIBONI-FILHO E.**: VASQUEZ-TORRES W."""; ATENCIO-GARCIA V. J.****
(Recibido: Junio 28 de 2004 - Aprobhado: Diciemhre 14 de 2004)
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El factor de condicion relativo (Kn), como indicador de madurez
gonadal en hembras de Brycon siebenthalae

José Alfredo Arias'’, Evoy Zambom-Ft]ho Sandra Clemencia Paldo Carrasco',

Wallcr Vdsqucz-Tones Victor Julio Atencio-Garcia®

! Universidad de los Llanos, Instituto de Acuicullura (IALL), A.A. 24-30, Villavicencio
» Meta, Colombia jarias@villavicencio.cetcol.net.co
? Departamento de Acuicultura, Universidad Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC, Brasil
 Centro de Aquicultura, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, SP, Brasil



Factor de condicion relativo ( Kn)
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El Factor de Condicion Relativo (Kn)
como criterio de seleccion de hembras
de yamu para induccion reproductiva

Aproxima al éxito inductivo en un 85%,
y disminuye los riesqos de dafio
del oviducto en un 30%



Mediacién reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Seleccion de los reproductores
Hembras

2 phenoxiethanol, MS 222, quinaldina
v’ Muestreo de ovocitos biopsig ovaHea
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Actividades pre-reproductivas
Seleccion de los reproductores

100 - —

80 -

60 -

% de éxito
\
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600-650 650-700 700-750 750-800 800-850 850-900

Diametro de los ovocitos (um)......______



Didmetro dos ovécitos como critério de selegdo de fémeas de Brycon
siebenthalae para reproducio induzida

José Alfredo Axias Castellanos'” , Evoy Zambom Filho?, Sandra Cleméncia Pardo-
Carrasco', Walter Vﬁsqucz-Toncs Adriana Patncna Mufioz-Rémirez’

' Universidad de los Llanos Instituto de Acuicultura (IALL), A.A. 24-30, anlavxcencno Meta,
- Colombia jarias@villavicencio.cetcol.net.co
Dcpartamemo de Acuicultura, Universidad Federal de Santa Catarina, Flonanépohs SC, Brasil
*Centro de Aqliicultura, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, SP, Brasil
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Evaluacion de tres protocolos de tratamiento hormonal
sobre el diametro de ovocitos de sabaleta Brycon henni*

Evaluation of three protocols hormone treatment on the size of the oocytes of sabaleta
Brycon henni

Avaliacdo de tres protocolos de tratamento hormonal sob o didmetro dos ovocitos da
sabaleta Brycon henni

Gustavo A Lenis’", Bidlogo, cMSc; Luis F Restrepo’, Estadistico Esp ; Pablo E Cruz-Casallas, PhD’.



Mediacion reproductiva

Actividades pre-reproductivas

Machos

v'Tranquilizacién

v"Muestreo de semen
v'Exdmen microscépico del semen

Anilisis de movilidad
Tiempo de activacion

v'Pesaje y mediciones morfometricas

°

v"Marcacién




Movilidad espermatica (%) y
Tiempo de activacion (seg)
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Mediacion reproductiva

Induccion hormonal

Definicion
L a induccion hormonal es el tratamiento de los
reproductores con hormonas de la reproduccion

“remplazo del proceso natural”

- Especie

- Grado de maduracion de los reproductores
- Edad y peso del reproductor

- Sensibilidad a la hormona

- Factores ambientales (T°, pH, dureza etc.)

- Estres




Mediacion reiroductl'va

INDUCTORES HORMONALES UTILIZADOS EN

B amazonicus

EHC 5.5 mq/ kg 10% ,12 h, 90%
OVAPRIM 0,5y 0,7 ml /kg 10% ,12 h, 90%
OVOPEL 1A 2 pellet/kg 10% .24 h, 90%
aGnRHs 10 a 20 pg/kg 10% .8 h, 90%

OVATIDE 0,5y 0,7 ml /kg 10% .12 h, 90%

CONCEPTAL 800 A1000 Vi/kg 10%.,10 h, 100%



Mediacién reroduc&iva

Sedacion

fenoxietanol 300 ppm

Inyeccion Hormonal

Intramuscular




Mediacién reproductiva
Induccion hormonal

Ovulacion

liberacion de los ovocitos a la cavidad ovarica

v" Preovulacion: tiempo que demora la migracion de la
“totalidad” de los nucleos de los ovocitos a la periferia de
los mismos, con “ligero” aumento del tamano del ovocito
v" Ovulacion: ruptura del foliculo ovocitario (teca y
granulosa)
v" Duracion del proceso o TIEMPO DE LATENCIA (horas en
funcion de la temperatura del agua) (horas-grado)
v" El tiempo de latencia depende de:

‘Tamano y madurez de la hembra

*Tipo de tratamiento y protocolo

La experiencia del técnico



Desove

Medqizcidn repraduativi
Induccion hormonal

liberacion al exterior de los ovulos

Desove natural
(espontineo)

Estrujamiento

Ocurre libremente en

hembras inducidas
THERYYAEly
ovulados y ante la
presencia de machos

209% de las veces

Cuando la hembra no

libera los ovulos se
requiere la
intervencion del
técnico que debe
presionar el abdomen

hacia el poro genital



Mediaciéon reﬁroductiva
Resumen general del estrujamiento

2d92. dosis

" Cantidad de huevos
secos por g



Mediacion reproductiva

Estrujamiento

Semen

Entre8y 20 h
' despues de la ultima
7 inyeccion hormonal

Ovulos

6 a 7 h después de

la ultima inyeccion
hormonsal



Mediacion reproductiva

Obtencion de semen por estrujamiento en
yamu (Brycon amazonicus)
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Agquaculture Research, 2005, 36, 682-656 doi: 10.1111/j.1365-2109.2005.01273.x

Milt quality and spermatozoa morphology of captive
Brycon siebenthalae (Eigenmann) broodstock

Pablo E Cruz-Casallas, Dora A Lombo-Rodriguez & Yohana Maria Velasco-Santamaria

Instituto de Acuicultura, Universidad de los Llanos, Villavicencio, Meta-Colombia

Correspondence: P E Cruz-Casallas, Instituto de Acuicultura, Universidad de los Llanos, Km 4 via Apiay. Villavicencio, Meta-Colombia.

E-mail: pecruz(al telecom.com.co



= - Mediacio ducti
Evall.laCIél‘I semll‘lal ediacion reﬁro uctiva

MACROSCOPlCO MlCROSCOPlCO
Volumen (ml) Concentracion (sptz/ul)
Color Movilidad (%)

Contaminantes  Tiempo de activacion (seg)
Espermatocrito (%)

e




RELACION ENTRE ESPERMATOCRITO
Y DENSIDAD ESPERMATICA EN YAMU
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MORFOLOGIA ESPERMATICA DE YAMU

Frotis semen de yamu Tamano relativo de un
(Eosina — nigrosina, 100x) espermatozoide de Yamu (Ph, 40x)

> .
»




Mediacion reﬁroductiva
Fertilizacidn posestrujamiento

La fertilizacion se produce cuando el espermatozoide, activado

con el agua, hace contacto y entra al ovulo, tambien activado
por el agua, a traves del micropilo

Huevos
estrujado

FERTILIZACION
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| ARTICULO ORIGINAL |

Indicadores del ciclo reproductivo del
yamu Brycon amazonicus, en cautiverio

Cycle reproductive indicators for yamo
Brycon amazonicus, in captivity

ARIAS, C.J.A.'; ZANIBONI-FILHO, E.?; AYA, B.E.2
'Biolégo, MSc, PhD, Instituto de Acuicultura (IALL), Universidad de los Llanos, Villavicencio, Meta, Colombia. jaariasc@hotmail.com
? Oceanografo, MSc, PhD, Departamento de Aqlicultura, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, Brazil. zaniboni@ufsc.br
*Biologa, Especialista en Acuicultura, Facultad de Ciencias Bésicas e Ingenierias, Universidad de los Llanos, Villavicencio, Meta, Colombia.
elizaya@unillanos.edu.co

Recibido Enero 27 de 2006. Aceptado Noviembre 28 de 2006
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ENSAYOS DE REPRODUCCION INDUCIDA DEL YAMU Brycon siebenthalae EN

LOS LLANOS COLOMBIANOS

S.C. Pardo-Carrasco*; J.A. Arias; V.J. Atencio-Garcia; E.Zaniboni-Filho e W.
Vasquez

*Instituto de Acuicultura (IALL)
Universidad de Los Llanos
A.A. 2430, Villavicencio, Meta, Colombia.
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Induccién a la maduracion final y ovulacion del

evista
“ers  yamu Brycon amazonicus con EPC y mGnRH-a “colombiana de
l.fl"ﬁT'-F.Ell:lﬂ.D Ciencias
DE ANTIOQUTA Pecuarias

Sandra C Pardo-Carrasco’ MVZ, MS; Juqc A Arias-Castellanos Biol. PhD: Heéctor Sudrez-Mahecha' MVZ, MS; PabloECruz-Caqallaq
MVZ, PhD; Wilter Vasquez- -Torres , Biol. PhD; Victor Atencio-Garcia' [ng. Pesq., MS; Evoy Zaniboni- Filho~ Ocean. PhD.

] Centro de Investigacion Piscicola, Departamento de Ciencias Acuicolas, FMVZ, Universidad de Cordoba, Kra 6 N° 67-103, Monteria,
) Colombia.
‘Departamento de Acuicultura, Universidad Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC, Brasil.
" Instituto de Acuicultura, Universidad de los Llanos, A.A. 110, Villavicencio, Colombia.
shanyp@terra.com.br

(Recibido: 11 abril, 2005; aceptado: 23 enero, 2006)



Meaiacion reproquctiva
rleltieeicn) | ona

Respuests de desove de hembras de yamd 2
diferentes inductores hormonales (2001-2011)

Hembras Hembras Porcentaje
240 210 88

EHC

OVAPRIM 25 0 0
OVOPEL 20 2 10
aGnRHs 20 2 10
OVATIDE 20 4 13

CONCEPTAL 30 0 0



e e s 1 B manel GNMWWN“

Temperatura 26,5 °C
OD53mg/L

Fecundidad Fertilidad Sobrevivencia Sobrevivencia
reproductiva (%) embrionaria Pos-desove
(%) (%)

270,000 70 45 .



Intervencion reproductiva
, Desove por estrujamiento

Durante la fertilizacion

Tiempo de viabilidad de huevos y semen posestrujamiento
Tiempo de activacion espermatica
Esperar cerramiento del aparato micropilar
Asegurar hidratacion
(absorcion de agua con aumento del volumen del huevo
hasta 10 veces)
Lavar con agua para la incubacion por lo menos cinco veces
(para retirar exceso de semen y otras impurezas)



Intervencion reproductiva
Desove por estrujamiento

Recuperacion posdesove de 1os
reproguctores
Actividedes

v Pesaje

v Bano

v Traslado

v'Vigilancia y recaptura (tres a cinco
dias para estimar sobrevivencia)



JOURNAL OF THE Volume 35, No. 4
WORLD AQUACULTURE SOCIETY December 2004

Cryopreservation of Yami Brycon siebenthalae Milt

PABLO E. CRUZ—CASALLAS', SANDRA C. PARDO-CARRASCO, JOSE A. ARIAS-CASTELLANOS, PEDRO E,
LoMBO-CASTELLANOS, DORA A. LoMBO-RODRIGUEZ, JAIME E. PARDO-MARINO

Instituto de Acuicultura, Universidad de los Llanos, Km 4 via Puerto Lopez, Villavicencio, Meta — Colombia



146 Rev Col Cienc Pec Vol. 19:2, 2006

Protocolo para la crioconservacion

, . evista
. de semen de yamu (Brycon amazonicus Colombiana de
. . Ciencias
o ANLIOUA Spix & Agassiz 1829) Pecuarias

[ B ]

Pableo E Cruz-Casallas MVZ}, MS. PhD: Victor M Medina—Roblesl, MVZ. cMS: Yohana M Velasco—Santamaria}. MW

Grupo de Eeproduccion v Toxicologia de Organismos Acuaticos - GRITOX, Instituto de Acuicultura, Facultad de Ciencias Agropecuanas v
Recursos Naturales. Universidad de los Llanos. A A 110, Villavicencio. Meta - Colombia.
pecruz(@telecom. com.co

(Recibido: 18 abmnl. 2005; aceptado: 8 noviembre, 2003)



Movilidad de semen fresco bajo cuatro sistemas
de almacenamiento

de Brycon amazonicus
100+
80 —
60 —

40 -

Movilidad (%)

0 60 120 180 240 300 360
Tiempo de almacenamiento (min.)

—e— Ambiente (26° C) --=-- Refrigeracion (1° C) v Hielo (4°C) O Insitu

Velasco-Santamaria et al., RCCP, v. 19, n. 2, 2006



Fertilidad de semen fresco bajo cuatro
sistemas de almacenamiento

90 -
75- °
1 & T a ab
S 60- E
= oYT b
=R 1
= 45+ T
L 30- C
T T
15- c
0 60 180
Tiempo post-extraccion (min.)
== TA (26° C)  Hielo (4° C) TR (1°C) EEHInsitu

Velasco-Santamaria et al., RCCP, v. 19, n. 2, 2006



Variacion de la fertilidad de ovocitos de yamu
(Brycon amazonicus) almacenados bajo tres
sistemas de conservacion

100 ab ab
80+
60

40+

Fertilidad ( %)

20+

Tiempo de almacenamiento ( min)

—o— /n situ  --©-- Ambiente ( 28 °C) -*- Refrigeracion ( 4 °C)

Velasco-Santamaria et al., RCCP, v. 19, n. 2, 2006
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Efectos del sistema de conservacion

SU); sobre la fertilidad de oocitos de yamu evista
l“I“ (Brycon amazonicus) durante cortos periodos  ©lgmbianade
DE ANTIOQUIA de almacenamiento Pecuarias

1893

Yohana M Velascn—.‘é;antamariai, MV: Wilson Cnrredm—.‘_-;antmuariai MV: Pablo E sz—C‘asallas} MVZ, M5, PhD

Grupo de Reproduccion v Toxicologia de Organismos Acuaticos - GRITOX, Instituto de Acuicultura, Facultad de Ciencias Agropecuanas y
Recursos Naturales. Universidad de los Llanos, A A. 110, Villavicencio, Meta - Colombia. Ejercicio profesional particular.
ymvelasco@yahoo.com: pecruz(@telecom.com.co

(Recibido: 18 abril. 2005; aceptado: 27 marzo. 2006)



Arch. Med. Vet. 39, N° 3, 2007

ARTICULO ORIGINAL

Efecto del volumen de empaque sobre la tasa de congelacion-descongelacion y
la fertilidad de semen crioconservado de yamu (Brycon amazonicus)

Effects of packaged volume on freezing and thawing rates and the fertility
of cryopreserved sperm of yamu (Brycon amazoniciis)

V M Medina-Robles, Y M Velasco-Santamaria, P E Cruz-Casallas*®
[nstituto de Acuicultura, Universidad de los Llanos, Villavicencio, Meta, Colombia
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Cryopreservation of yamu (Brycon amazonicus) sperm
for large scale fertilization

i e % 4 4 . i: i . i . S -
Yohana M. Velasco-Santamaria, Victor M. Medina-Robles, Pablo E. Cruz-Casallas
Instituto de Acuicultura, Universidad de los Lianos, Apartado Aéreo 110, km 4 via Puerto Lopez, Villavicencio, Meta, Colombia

Recewed 18 January 2005; received in revised form 26 January 2006; accepted 10 February 2006



Crioconservacion de semen de yamu (Brycon amazonicus) para

fertilizacion a escala comercial

=

Fertility (%)

:
DD\ »
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4
Fish farms

277 Fresh sperm - Cryopreserved sperm
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Reproduccion inducida y produccion de alevinos de
Sabaleta Brycon henni: determinacion del tiempo de
latencia utilizando extracto de hipofisis de carpa ™

Induced breeding and production of fingerlings of Sabaleta Brycon henni:
Determining the time of latency using Carp Pituitary Extract

Reproducgdo induzida e producgdo de alevinos da Sabaleta Brycon henni: determinagdo
do tempo de laténcia utilizando Extrato de Hipifise de Carpa

Gustavo A Lenis’*, Bidlogo, cMSc; Luis F Restrepo’, Estadistico Esp; Juan C Rivera I, Ing Acuicola; Fabidn
Monsalve, Ing Acuicola; Pablo E Cruz-Casallas’, MVZ, MSc, PhD.



