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OBJETIVO 

• Mejorar la cantidad y calidad de los desoves del 
lenguado en cautiverio. 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Formación de un stock de reproductores de lenguado. 
• Evaluación de técnicas de criopreservación de 

espermatozoides  
• Estandarización de técnicas inducción hormonal. 
• Estandarización de técnicas de evaluación de calidad de 

huevos y larvas. 
 



COMPONENTES 

I. Formación del stock de reproductores. 

II. Acondicionamiento de reproductores         
al cautiverio. 

III. Criopreservación de espermatozoides. 

IV. Inducción del desove y perfil 
bioquímico de huevos y larvas. 

V. Divulgación de resultados. 



I. Formación del stock de 

reproductores 



SRA  

Biofiltro 

Lámpara UV 

Sensor T°C 
(bomba calor) 

Sistema 
Iluminación 



II. Acondicionamiento de 

reproductores al cautiverio 

Alimentación 

Control de calidad de agua 

Seguimiento de la madurez gonadal 



0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

A
li

m
e

n
to

 A
d

m
in

is
tr

a
d

o
 (

%
)

Tiempo (meses)

Formulado

Fresco

Alimentación 

Preparación de 
ración de 
anchoveta 

Alimento 
semi-húmedo 

Administración 

0

1

2

3

4

A
lim

en
to

 co
ns

um
id

o 
pr

om
ed

io
 ((

%
 P

T)

Tiempo (meses)

S1

S2

S3 

S4 



Control de calidad 
de agua 

Nitrógeno amoniacal total (NAT) 
Nitrito (-NO2) 
Nitrato (-NO3) 
Dióxido de carbono (CO2) 
Oxígeno disuelto (O2) 
Temperatura (T°) 
pH  
Intensidad luminosa (Lux) 
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Calidad de agua Sistema 3

NAT NO2- NO3-
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Tasa de crecimiento 
específico Hembras: min. 
0,007%/día y máx.. de 
0,086%/día. 
Machos: min. -0,147%/día 
y máx. 0,196%/día. 
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Tasa de crecimiento relativo: 
Hembras: min. 1,68%/día y máx.. de 
26,83%. 
Machos: min. 2,98%/día y máx. de 
26,99%.  



Seguimiento de la madurez gonadal 

Estadio 0 Estadio II 

Estadio III Estadio IV 

Escala de madurez gonadal del 
lenguado Paralichthys adspersus 
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III. Criopreservación de 

espermatozoides 
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Evaluación de la calidad espermática 

Extracción de muestra de semen y  
determinación del volumen 
espermáticos 

Evaluación de la concentración y 
motilidad espermática 
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Motilidad espermática post-incubación en crioprotectores a concentración 1.5 M. 

Toxicidad de 
Crioprotectores 

Criopreservación de espermatozoides  



Congelamiento y Descongelamiento 
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Semen: Solución Crioprotectora (1 : 3) 
Tasa de congelamiento a -10 °C/minç 
Tasa de descongelamiento a 50 ºC. 



Pruebas de fecundación 
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Fecundación artificial : 0.1 mL de ovocitos 
con 50 µL de semen criopreservado. 

Día 
Número 

larvas 
muertas 

% Larvas 
muertas 

Mortalida
d 

acumulad
a 

% 
Mortalida

d 
acumulad

a 

Larvas 
iniciales 30 

0 0 0.00 0.00 0.00 

1 0 0.00 0.00 0.00 

2 0 0.00 0.00 0.00 

3 0 0.00 0.00 0.00 

4 0 0.00 0.00 0.00 

5 0 0.00 0.00 0.00 

6 0 0.00 0.00 0.00 

7 5 16.67 5.00 16.67 

8 25 83.33 30.00 100.00 

ISL 26.83 

ISL promedio 25.17 

Índice se Supervivencia 
Larval (ISL) 



IV. Inducción del desove y pruebas de 

fecundación 



Inducción del desove 
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Fecundación 

115,153 huevos viables/Kg  
901.28 ± 74.72 µm  
% Fecundación: 85.40 ± 9.86 
138,831 ovocitos ovulados/Kg 



Desoves  



Determinación de huevos viables y 

porcentajes de eclosión 

La eclosión se produjo a las 48 horas a una 
temperatura de 17.56 ± 0.48 °C con un 
porcentaje del 89,10 %. 



Determinación de perfiles bioquímicos  

de huevos y larvas 
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Código de 
hembra 

Humedad Lípidos Carbohidratos Proteínas 

Otros 
(minerales, 

fibra, vitaminas, 
etc.) 

EPA (% Ácidos 
Grasos) 

DHA (% Ácidos 
Grasos) 

896298 91,64% 14,55% 2,08% 80,69% 2,68% 13,38% 14,65% 

900395 92,22% 14,28% 2,15% 77,41% 6,15% 13,35% 17,97% 

896298 92,16% 16,86% 1,22% 35,59% 46,34% 10,16% 22,04% 

1091083 94,78% 22,02%       10,10% 22,51% 

Código de 
hembra 

Humedad Lípidos Carbohidratos Proteínas 

Otros 
(minerales, 

fibra, vitaminas, 
etc.) 

EPA (% Ácidos 
Grasos) 

DHA (% Ácidos 
Grasos) 

1091083 91,54% 19,53% 6,55% 49,48% 24,44% 10,50% 16,16% 

1095766 90,76% 17,92% 6,19% 57,79% 18,10% 11,51% 19,11% 

896298 90,51% 16,81% 1,28% 49,98% 31,93% 10,26% 24,03% 

1091083 89,54% 18,48%       10,00% 22,45% 

Perfil bioquímico de huevos 

Perfil bioquímico de larvas 



V. Divulgación de resultados 
PRODUCCION DE SEMILLA DE LENGUADO Paralichthys adspersus EN 

CAUTIVERIO: I MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD Y CANTIDAD DE DESOVES. 
LÍNEA DE 

SALIDA 

 

 

Contrato N° 051- PIBAP – FINCyT – 2009 

 
1 

1 

  

INFORME FINAL 
 

PROYECTO 

“Producción de semilla del lenguado 

Paralichthys adspersus en cautiverio: 

I Mejoramiento de la calidad y 

cantidad de desoves”. 

Contrato N° 051- PIBAP – FINCyT - 2009 

2011 



CAPACITACIONES 

Técnicas de criopreservación 
de espermatozoides de peces 

marinos 

Dra. Carmen Paniagua 
CICESE - México 

Técnicas de determinación  
de calidad  y composición 

bioquímica de puestas.   

Dra. Alicia Estévez 
IRTA - España 



CONCLUSIONES 
• Formación de stock de reproductores, 92 ejemplares 

acondicionados al SRA, con una mortalidad 
acumulada del 17.85% de los reproductores. 

• El esperma criopreservado es una alternativa a la poca 
producción de semen. 

• Se logro obtener ejemplares maduros con el 
acondicionamiento de foto y termo periodo. 

• Se produjo los desoves inducidos con el uso de 
hormonas, permitiendo el manejo de los mismos.  

• Los análisis bioquimicos permitió conocer la calidad 
de huevos y larvas obtenidas sobre el nivel de DHA y 
EPA. 



Gracias !!! 


