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ANTECEDENTES GENERALES

La regidn de Tacna, ha albergado dentro de su mar litoral a invertebrados marinos de importante valor
comercial, como son el Chanque (Concholepas concholepas), Caracol (Thais chocolata), Pulpo (Octopus
mimus), etc. Sin embargo, la sobrepesca, generada por sus altos precios en el mercado internacional,
ocasionaron una extraccién incontrolable, que sumada a la presencia de fendémenos naturales como el
Nifio 82-83 y 97-98, provocaron una dramatica disminucién de su volumenes de desembarque, lo que ha
generado un impacto negativo en sus caracteristicas poblacionales (crecimiento, alimentacidn,
reproduccidn, etc.).

Esta situacién ha generado de forma colateral un inevitable impacto en la estabilidad y desarrollo de las
comunidades de pescadores artesanales, disminuyendo sus ingresos, lo que ha afectado directamente la
calidad de vida del sector.

Es por ello, que las principales instituciones r"
involucradas en la conservacion de los recursos

marinos del Pais, en especial el Ministerio de
Pesqueria, hoy Ministerio de la Produccidn,
han establecido una serie de medidas
tendientes a garantizar la pronta recuperacion
de las especies afectadas. Una de las medidas
fue la de incorporar en la Ley de Promocidn y
Desarrollo de la Acuicultura (Ley N° 27460 y su
modificatoria Ley N° 28326) y su reglamento
(DS N° 030-2001-PE), la figura del poblamiento
o repoblamiento a cargo de comunidades

indigenas, campesinas U organizaciones

sociales de Pescadores Artesanales (Articulo N° 41 del reglamento), cuya finalidad es el
aprovechamiento responsable de los recursos a cargo de las organizaciones sociales de pescadores
artesanales debidamente reconocidas por el Ministerio de la Produccién, mediante la firma del
Convenio de Conservacion, Inversion y Produccidn Acuicola, el cual se obtiene una vez aprobados los
Estudios de Linea Base, Plan de Manejo de Recursos Bentdnicos y Estudio Socio Econédmico de la
organizacion.

Bajo esta medida se han implementado algunos proyectos en las regiones de Tacna y Moquegua, con el
apoyo de Cooperacién Internacional y los Gobiernos Regionales, sin embargo, aun no se cuenta con
resultados satisfactorios de la implementacidn general de esta medida.

Bajo este contexto, el Ministerio de la Produccion y el Instituto per la Cooperazione Universitaria (ICU),
implementan el proyecto denominado “Estudio del recurso pesquero artesanal en el litoral sur del
Peru”, siendo uno de sus componentes, el de implementar un area de repoblamiento del recurso
Chanque (Concholepas concholepas), en la localidad de Llostay, siendo la OSPA beneficiaria la Asociacion
de Pescadores Artesanales de Llostay que cuenta con Constancia de Inscripcion N2 00036-2007-
PRODUCE/DGPA del 25/04/2007).

La finalidad del presente documento es el de presentar los resultados del Estudio de Linea Base,
desarrollado en conjunto con los miembros de la Asociacion de pescadores, en el sector de la playa de
Llostay.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Conocer la situacion fisica y ecoldgica del drea de repoblamiento de Llostay, de forma
tal, que los antecedentes obtenidos, permitan la proposicion y formulacion de un plan
de manejo, explotacion y repoblamiento de recursos bentdnicos, basado en
informacidon actualizada del ambiente, recursos y de la comunidad bentdnica en

general.

Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas fiscas de la batimetria y sustrato presentes en el drea,

con detalle de la extension y distribucion espacial de estos.

Caracterizar cualitativamente la composicion y distribucion espacial de las especies que

componen la comunidad bentdnica del drea.

Determinar paradmetros poblacionales de las especies objetivo tales como densidad,
abundancia, biomasa, y estructura de tallas de las especies objetivo presentes en el

drea.
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INDUCCION A ACTIVIDADES Y CAPACITACION A PESCADORES

El desarrollo de un proyecto de manejo sustentable de pesquerias bentdnicas requiere de un
permanente proceso de comunicacion y trabajo conjunto, entre los equipos técnicos y las
organizaciones de pescadores que asumen la responsabilidad de administrar un patrimonio comun,
como son los recursos bentdnicos que habitan al interior de las dreas de repoblamiento.

En virtud de lo anterior, la metodologia empleada para la realizacidon de las diversas actividades de
reconocimiento y evaluacion de los distintos elementos fisicos y bioldgicos existentes en el drea,
considerd la participacion de los integrantes de la organizacién de pescadores, a distintas escalas de
labor, reconociendo en ello las habilidades y conocimiento histérico de los pescadores de la zona en que
laboran.

Para ello, se realizaron 2 procesos de capacitacién con los pescadores de la agrupacién, tendientes a
informar y entregar los conocimientos y técnicas necesarias para abordar las actividades que se
desarrollaran y la informacion que se espera obtener de cada una de ellas.

La primera actividad de capacitacion tuvo como objetivo, dar a conocer a los pescadores, los
procedimientos y estudios necesarios a fin de que la organizacién de pescadores artesanales puedan
obtener su autorizacién para el area de repoblamiento, ademds en compaiiia de ellos se delimitaron los
vértices del drea a ser solicitada al Produce.

La segunda capacitacion se desarrolld al momento de hacer la exposicidn de los resultados y revisién del
Plan de manejo, dicha capacitacion tuvo como objetivo obtener una visidn adecuada de las
caracteristicas fisicas y bioldgicas actuales del drea de repoblamiento (profundidad, sustrato y
localizacidn de especies principales y secundarias). Para facilitar la comprensién de estos contenidos, se
expuso mediante un proyector imagenes del trabajo realizado por el equipo técnico.
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LOCALIZACION DEL AREA

Dimensién y vértices.

El drea de repoblamiento cuenta con una superficie aproximada 50,8 hectdreas, conformada
por la unién de 5 vértices y la linea de costa (Tabla 1). En sentido longitudinal el drea tiene una
longitud de aproximadamente 820 metros de largo y una extension hacia el océano de
aproximadamente 300 y 500 metros en promedio para los sectores norte, sur y central
respectivamente (Figura 1).

Tabla 1. Cuadro de coordenadas de los vértices para el area de repoblamiento de Llostay

VERTICE LATITUD (S) LONGITUD (W) ESTE U.T.M. NORTE U.T.M.
1 18°10' 39,24" 70°38'52,22" 325711 7989387
2 18°10'53,55" 70°39'0,33" 325477 7988945
3 18°11'7,55" 70° 38'56,52" 325593 7988516
4 18°11'7,70" 70°38'36,54" 326180 7988516
5 18°10' 53,40" 70°38'28,43" 326414 7988958

Coordenadas geograficas referidas al Datum WGS84, U.T.M. Huso 19.
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Figura 1. Localizacién area de repoblamiento Llostay.

Descripcién del entorno general del area.

El drea de repoblamiento se localiza en la region de Tacna, provincia de Tacna, distrito de Sama,
La Unica via de acceso al sector es a través de un desvid ubicado a unos 50 km al norte de la
ciudad de Tacna, al costado de la carretera costanera, que une Tacna con llo.

La poblacién mas cercana es el Centro Poblado Menor de Boca de Rio, ubicado a 4.5 kildmetros
al norte de Llostay. La principal actividad pesquera en Llostay es la pesca con cortina y
chinchorro, siendo las principales especies capturadas la Lorna (Sciaena deliciosa), Corvina
(Cilus gilberti), Lenguado (Paralichthy sadversus), entre otros.

Dentro de los mariscos destaca la presencia del Chanque (Concholepas concholepas) el cual es
extraido principalmente por pescadores no embarcados o buzos a pulmén.

Otro recurso que fue extraido en la zona era la macha (Mesodesma donacium), la cual luego del
Nifio de 1998, viene recuperando lentamente sus poblaciones en la Regién Tacna.

Desde el punto de vista turistico Llostay es considerada una de las playas del circuito turistico
de la regién Tacna, sin embargo el nimero de veraneantes es menor en comparacion al de la
playa de Boca de Rio.

De acuerdo al catastro acuicola Llostay estd considerado como banco natural, destacando la
presencia de Chanque (Concholepas concholepas), Lapas (Fissurella latimarginata y Fissurella
cumingi) y Cangrejos (Platyxanthus orbigny y Cancer setosus).
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CARACTERIZACION FiSICA

Geomorfologia del litoral

El drea en términos generales, posee una estructura morfolégica caracterizada por dos
patrones litorales costeros, determinados todos por la interaccion del componente
geomorfolégico de la linea de costa, la profundidad de los espacios inmediatos y la fuerza y
direccidn del oleaje.

El primero de ellos se localiza frente a las casas del
balneario de Llostay, en esta zona, se internan bajos o
afloramientos rocosos, en medio de una extensa

cobertura de arenas de baja pendiente y de
constante e intensa exposicion al oleaje, lo que
otorga al sector un alto dinamismo.

El segundo patron geomorfoldgico, que abarca la
mayor extension del area, corresponde a playas de
fondo arenoso, con moderadas pendientes de playa y
un fuerte oleaje.

De acuerdo a Velazco y Solis (2004), la zona de
estudio presenta condiciones morfodindmicas
correspondientes a playas abiertas con fondos
arenosos de alta energia de transporte y comprende
el ambiente sedimentario de transicion (ambiente
silicoclastico de aguas someras) abarcando sub
ambientes de playa, ante playa (Shoreface) externa a
media.
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Batimetria

Para obtener la informacién de la profundidad del area se empled el registro continuo de
informacion proveniente de un ecosonda marca Garmin modelo GPSMAP 178, el cual registra
de forma continua y conjunta la posicién geografica, profundidad y temperatura (Figura 2).
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Figura 2. Track de barrido ecosonda

El andlisis de la informacion obtenida se realizé6 mediante las herramientas de analisis espacial
IDW de Arcgis (Esri, Inc.), lo cual permitié a través de la construccién de una imagen raster,
determinar un modelo digital de batimetria para el drea.

El resultado de este proceso permitié determinar que el drea posee una profundidad promedio
de 8.35+7.32 metros. El 50% del area se encuentra a profundidades que no superan los 8
metros (Figura 3).
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Figura 3. Histograma de frecuencia de profundidades

El drea, presenta distorsiones en la batimetria que se extienden desde la linea de costa, hasta el
veril de los 25 metros aproximadamente. Dichos cambios en la gradiente media de
profundidad, se deben a promontorios rocosos de diversos tamafios y altura que se localizan en
la zona central (figura 4).

70°39'30"W 70°39'0"W 70°38'30"W

18°10'30"S
18°10'30"S

LLOSTAY
Leyenda
[ ] AREAREPOBLAMIENTO

Batimetria

Profundidad (m)
I High : 25

-Low:o

18°11'0"S
18°11'0"S

OCEANO PACIFICO 1;'
Metros +
0 250 500 1.000

70°3930'W 70°390"W 70°3830"W

Figura 4. Modelo digital de profundidad

El drea se extiende en este sector hasta los 25 metros de profundidad con el objeto de cubrir
completamente dicho sector, el cual podria albergar especies de importancia comercial (Figura
5).
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Sustrato

A razon de las caracteristicas de exposicién y altura del oleaje presente en el area, para la
caracterizacion del tipo de sustrato y del reconocimiento de las especies benténicas presentes,
se empled una estrategia de evaluacidon prospectiva basada en la localizacién de puntos
equidistantes localizados en la zona previa al rompiente. A partir de ellos, se realizé una
observacién directa mediante buceo en trayectorias hacia la zona de rompiente y linea de
costa. En cada estacion, mediante buceo hooka, un observador (buzo técnico) registro en
tablillas de acrilico la presencia del sustrato dominante, para la cual se dio un tiempo de
observacién de 5 a 10 minutos aproximados para cada punto

Para localizar la ubicacidon de las estaciones de muestreo, se instald en cada embarcacion un
navegador GPS Garmin E-trex, el cual fue programado para el registro y almacenamiento
continuo de la posicién (Figura 6).

A lo anterior se agregd un recorrido por el borde de costa buscando determinar zonas de baja
pendiente en el intermareal y submareal somero, que permitan realizar un muestreo bentdnico
en fondos blandos de forma segura.

El detalle de la posicidn de las estaciones de muestreo se muestra en la Figura 7.
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Figura 6. Recorrido embarcaciones durante el levantamiento batilitolégico
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Figura 7. Localizacién estaciones de muestreo levantamiento batilitolégico

Para determinar la cobertura espacial particular de cada sustrato presente en el drea, la
informacion objetiva de cada estacién de observacion se integré con la de los perfiles de
profundidad y pendiente, obtenidos ambos del modelo digital de profundidad.
Complementariamente se registré6 mediante observacidn directa desde el borde del litoral, el
tipo de conformacion de los primeros metros, informacidon que complementé la data submareal
obtenida.

El drea de estudio por su caracteristica de playa expuesta posee un sustrato
predominantemente blando del tipo arena fina (77%) y de forma marginal del tipo duro (23%),
a modo de plataforma continua en la porcién central.

La participacidn porcentual de cada sustrato presente y su distribucion espacial se presentan en
la tabla 2 y figura 8 respectivamente.

Se considero incluir una porcién del sustrato arenosos hacia la zona sur por ser un ecotono
entre el sustrato blando y rocoso, cuya importancia ecoldgica, por la direccion de las corrientes
es sustancial para el mantenimiento del banco
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Tabla 2. Distribucién porcentual y superficie de cobertura de los tipos de sustrato

Tipo de fondo Area (has) Cobertura
Arena 39,1 77%
Bolones 0,0 0%
Pedregal 0,0 0%
Mixto 0,0 0%
Roca 11,7 23%
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Figura 8. Mapa de sustratos
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CARACTERIZACION OCEANOGRAFICA

Se establecié una bateria de muestreo con el objeto de determinar las caracteristicas
oceanograficas y fisico-quimicas del agua de mar, existentes al interior del area de estudio. Para
ello se dispuso de una grilla de estaciones localizadas en sectores dentro y proximos al area en
donde las condiciones de oleaje permitieran la operacién (Figura 9, Tabla 3).
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Figura 9. Localizacidn estaciones del muestreo oceanografico

Tabla 3. Coordenadas de localizacion para las estaciones de muestreo oceanografico

ESTACION LATITUD (S) LONGITUD (W) ESTE U.T.M. NORTE U.T.M. Profundidad (m)

El 18°11'9,25"  70°38'42,20" 326014 7988467 24,5
E2 18°10'59,91" 70° 38'46,37" 325889 7988753 9,4
E3 18°10'47,69"  70°39'4,87" 325342 7989124 10,3
E4 18°10'52,20"  70°39'9,20" 325216 7988984 15,1
E5 18°10'54,27" 70° 38'51,63" 325733 7988925 6,8
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En cada una de las 5 estaciones se registrd, temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH, a
nivel superficial y de fondo. Para esta Ultima se utilizé una botella de colecta de agua tipo
Niskin.

Para el registro de temperatura, se utilizé un termémetro digital de 0.1°C de precisién, como el
cual se tomo datos de forma inmediata al recibo de la muestra. Para el oxigeno disuelto, se
empled de un oxigenémetro Lutron, modelo PDO 519 de 0.1 ml/L precision. El pH por su parte
fue registrado con un medidor Hanna de 0.1 puntos de precisidn.

La salinidad fue medida en laboratorio mediante un conductimetro Hanna modelo HI 9635, de
0.05 g/L de precision. Para ello las muestras tomadas en terreno, fueron almacenadas en
botellas herméticas independientes, y rotuladas con la identificacion de la estacién respectiva.

De forma complementaria y en cada estacidn de muestreo, se registrd la transparencia del agua
de mar, mediante discos de Secchi, usando discos de color blanco y rojo. La transparencia se
determind por la distancia de pérdida de vision medida en metros. Para el dia de muestreo las
condiciones se presentaron con cielo despejado.

Fueron medidos ademas nitratos, fosfatos y amonio/amoniaco, en unas estaciones de
muestreo (estacion 5) a nivel superficial. Para ello se empled el kit de analisis quimico Sera Test
Marine Box.

Por otra parte y en una estacion de muestreo (estacién 5), fue obtenida una muestra de agua a
nivel superficial, para el andlisis general de metales pesados. A dicha muestra de 500 ml, se le
afiadieron 20 gotas de fijador (HNO3) hasta lograr un pH 2.0, para posteriormente ser
conservada en un cooler con ice pack (refrigerante), hasta su entrega en laboratorio.
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Temperatura

La temperatura media calculada a nivel superficial fue de 15.3+0.23 grados Celsius,
registrandose un valor minimo de 15.1 y un maximo de 15.6.

A nivel del fondo la temperatura media calculada fue de 15.0+0.12°C, en un rango que varié de
14.9 a 15.1 grados Celsius.

El detalle de registro por estacion se resume en la tabla 4.

Tabla 4. Valores de temperatura (grados Celsius) registrados por estacion

Temperatura (grados celsius)

ESTACION Superficial Fondo
1 15.6 14.9
2 15.4 15.1
3 15.1 s/d
4 15.1 15.1
5 15.1 s/d

s/d: datos no registrados

Las temperaturas registradas se observaron dentro del rango descrito y esperado para esta
zona, los cuales oscilan entre los 15° y 20° C, indicador de la presencia de aguas costeras frias
(ACF), influenciadas por procesos de afloramientos costeros (Imarpe, 2002). Por su parte, las
variaciones observadas al interior del area, tanto a nivel superficial (Figura 10) como de fondo
(Figura 11), estarian provocadas por procesos locales de circulacién y mezcla costera.
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Figura 10. Distribucidn superficial de la temperatura
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Oxigeno disuelto

El nivel medio de oxigeno disuelto calculado para la capa superficial de agua en la zona, fue de
7.7410.76 ml/L, con valores minimos y maximos registrados de 6.8 y 8.6 ml/L respectivamente.

A nivel del fondo el valor medio calculado fue de 7.7£0.62 ml/L, en un rango medido de 7.2y
8.4 ml/L.

El detalle de registro por estacion se resume en la tabla 5.

Tabla 5. Valores de oxigeno disuelto registrados por estaciéon

Oxigeno disuelto (ml/L)

ESTACION Superficial Fondo
1 8.1 7.2
2 6.8 7.5
3 8.1 s/d
4 8.6 8.4
5 7.1 s/d

s/d: datos no registrados

Los valores registrados al interior del drea, se presentaron en aproximacién al rango esperado
descrito por Zuta y Guillén en 1970 para la costa del Perd, (2.0-7.0 ml/L). La proximidad de las
estaciones a la zona costera probablemente ha incidido en que los valores superficiales de
oxigeno, se encuentren cercanos a los del rango superior descrito. Por su parte las variaciones
observadas a nivel batimétrico concuerdan con las caracteristicas propias de las aguas de zonas
costeras, asi como los procesos de circulacién y mezcla en los gradientes observados
espacialmente (Figuras 12y 13).
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Salinidad

El nivel de salinidad promedio calculado para la capa superficial de agua fue de 33.22+ 0.19
ppm, en un rango registrado que varié de 32.9 a 33.4 psu.

A nivel del fondo marino, la salinidad promedio calculada fue de 33.26+0.28psu, con un valor
minimo y maximo registrado de 33.1y 33.6 psu respectivamente

El detalle de registro por estacion se resume en la tabla 6.

Tabla 6. Valores de salinidad registrados por estaciéon

Salinidad (psu)

ESTACION Superficial Fondo
1 33.3 33.6
2 333 33.1
3 334 s/d
4 32.9 33.1
5 33.2 s/d

s/d: datos no registrados

Los valores de salinidad observados tanto a nivel superficial como de fondo, posiblemente
estén alterados por el ingreso constante de agua dulce proveniente de la desembocadura del
rio sama, el cual se ubica a una distancia aproximada de 3 Km hacia el norte de Llostay.
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pH
Para la capa superficial el pH promedio calculado para el agua de mar fue de 6.4+0.42, con un
valor maximo registrado de 6.0 y un valor minimo de 7.0 (Figura 16).
A nivel del fondo marino, el pH promedio calculado fue de 6.5+0.5, en un rango que varié de
6.0 a 7.0 (Figura 17).
El detalle de registro por estacion se resume en la tabla 7.
Tabla 7. Valores de pH registrados por estacion
pH
ESTACION Superficial Fondo

1 6.0 6.5

2 6.5 6.0

3 6.5 s/d

4 7.0 7.0

5 s/d s/d
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Figura 16. Valores de pH a nivel superficial
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Transparencia

El nivel de transparencia medio calculado para la lectura de visibilidad del disco Secchi color
blanco fue de 2.9+0.1 mientras que para el disco rojo fue de 2.3+0.8. Los valores minimos y
maximos registrados para cada disco (blanco y rojo) fueron de 2.8, y 3.0 (disco blanco) y 1.3 y
2.8 (disco rojo).

El detalle de registro por estacién se resume en la tabla 8.

Tabla 8. Transparencia medida por estacion

Transparencia (m)

ESTACION Disco blanco Disco rojo

1 3.0 1.3
2 s/d s/d
3 2.8 2.8
4 2.9 2.7
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Figura 18. Transparencia de agua, disco blanco
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Nutrientes
Los valores para nitratos y fosfatos totales registrados al interior del drea se presentan en la

tabla 9, en la cual se incorporan ademds los valores estimado de Amonio-Amoniaco a nivel
superficial.

Tabla 9. Niveles de nutrientes y amonio-amoniaco, medidos por estaciéon

Superficial
ESTACION Nitratos Fosfatos Amonio-
ug-at/L ug-at/L Amoniaco
5 1.5 0.25 0.00

Conforme a los datos reportados por Guillén en 1976, los niveles de nutrientes (nitratos y
fosfatos) registrados se encuentran dentro de los rangos previstos para las zonas costeras del
Peru (0.2 a 3.20 ug-at/L de fosfatos, y 0.5 a 21.0 ug-at/L de nitratos).

Metales pesados

El resultado del andlisis de metales pesados, realizado por la empresa LEMSA SAC, a la muestra de agua
de mar obtenida al interior del area (Tabla 10), demostrd su conformidad de acuerdo a los contenidos
establecidos en el Decreto Supremo N2 002-2008-MINAM. Estandares nacionales de Calidad Ambiental
para Agua. Categoria 2. Actividades Marino Costeras. Sub Categoria 1: Extraccion y Cultivo de Moluscos
y Bivalvos.

Tabla 10. Resultados obtenidos del analisis

ESTACION  Metal Resultado del Limite de Requisitos Evaluacion
ensayo cuantificacion

Mercurio (mg/L)  No detectable 0.0002 0.00094 Conforme

Plomo (mg/L) No detectable 0.001 0.0081 Conforme

5 Cadmio (mg/L) No detectable 0.006 0.0093 Conforme

Cobre (mg/L) No detectable 0.010 0.05 Conforme

Arsénico (mg/L)  No detectable 0.002 0.05 Conforme
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Corrientes

Para la determinacion de la direccién y velocidad de las corrientes, se emplearon 2 derivadores
de veleta, uno instalado a nivel superficial (2m de profundidad) y otro a media agua (10 metros
de profundidad). Ambos derivadores se instalaron en dos zonas del drea, midiendo su posicién
inicial y de término asi como el tiempo de cada trayectoria con gps (Tabla 11, Figura 20).

El tiempo promedio de derivacién fue de 5 minutos.

Tabla 11. Localizacion de las estaciones de inicio y término de cada recorrido de los derivadores

< ESTE NORTE
DERIVADOR NIVEL POSICION CODIGO UT.M. UT.M. LATITUD (S) LONGITU (W)
1 2M INICIO D1_1 325051 7988984 18°10'52.15" 70°39'14.81"
1 2M TERMINO D1_T 324990 7989054 18°10'49.86" 70°39'16.87"
2 10M INICIO D2_1 324971 7989088 18°10'48.75" 70°39'17.50"
2 10M TERMINO D2_T 324932 7989111 18°10'47.99" 70°39'18.82"
1 2M INICIO D3_I 325934 7988625 18°11'4.09" 70° 38'44.88"
1 2M TERMINO D3_T 325870 7988673 18°11'2.51" 70° 38'47.04"
2 10M INICIO D4_1 326000 7988572 18°11'5.83" 70°38'42.65"
2 10M TERMINO D4_T 325948 7988605 18°11'4.74" 70°38'44.41"
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Figura 20. Localizacion de las estaciones de inicio y término de derivadores
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Los pardmetros de registro, asi como la direccién y velocidad de corrientes medidos en cada
zona y profundidad se resumen la tablal2.

Tabla 12. Parametros medidos de cada derivador por zona y nivel de profundidad

< VELOCIDAD
DERIVADOR LONGITUD (m) TIEMPO DIRECCION °N
(cm/seg)
Derivador 1
92,84 0:05:00 318,93 30,9
Superficial
Derivador 2
45,27 0:05:00 300,53 15,1
Media agua
Derivador 1
61,58 0:05:00 302,4 20,5
Superficial
Derivador 2
80 0:05:00 306,87 26,7
Media agua

En términos globales la direccién predominante de la corriente, en ambas capas de agua
medidas, van en sentido noroeste. A nivel superficial la velocidad de corriente promedio fue de
25.7+7.3, mientras que a nivel del fondo fue de 20.918.2 (Figura 21).
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Figura 21. Diagrama de corrientes
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CARACTERIZACION ECOLOGICA

Composiciéon y abundancia fitoplancténica

Para la colecta de fitoplancton se utilizé una red de plancton de 13 cm de didmetro y de 70 micras de
apertura de poro, la cual se arrastré a una profundidad aproximada de 4 metros durante un tramo de 80

metros, determinado por GPS (Figura 22).
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Figura 22. Localizacion track de recoleccion de fitoplancton
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La muestra colectada en el copo, fue vaciada a una botella rotulada de 250 ml y fijada con formol
neutralizado con HCO3 al 4 %, para su posterior estudio por microscopia dptica con un aumento de 40X,
para la identificacién de organismos fitoplanctdnicos y nimero de células por litro.

La composicion de especies fitoplanctdnicas estuvo compuesta por un total de 39 especies (tabla 13),

pertenecientes a 3 Divisiones: Bacillariophyta, Pirrophyta y Silicoflageda.
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Tabla 13. Composicion especifica del fitoplancton presente

BACILLARIOPHYTA PYRROPHYTA SILICOFLAGELADO
Especie Ind %Ind Especie Ind %Ind Especie Ind % Ind

Biddulphiasp 1 0.21 Ceratiumfurca 2 0.49 Octonariasp 1 0.24
Chaetocerosaffinis 22 5.38 Diplopelta 5 1.22
Chaetocerosconcavicornis 9 2.20 Gonyaulax 1 0.21
Chaetocerosconstrictus 31 7.58 Protoperidiniumconicum 1 0.21
Chaetocerosconvolutum 6 1.47 Protoperidiniumelegans 1 0.21
Chaetocerosdanicum 7 1.71 Protoperidiniumoceanicum 2 0.49
Chaetocerosdidymus 74 18.34 Protoperidiniumobtusum 2 0.49
Chaetocerosradicans 12 2.93 Protoperidiniumpellucidum 5 1.22
Chaetoceroscurvisetum 4 0.98

Chaetocerossp. 21 5.13

Chaetocerossocialis 3 0.73

Chaetocerostortisimus 1 0.21

Coconeissp 1 0.24

Coscinodiscusperforatus 5 1.22

Coscinodiscusgranii 4 0.98

Coscinodiscussp 10 2.44

Coscinodiscuswailesii 8 1.96

Ditylumbrightwellii 70 17.11

Eucampiazodiacus 2 0.49

Lithodesmiumundulatum 3 0.73

Melosira 2 0.49

Nitzschiaclosterium 1 0.24

Nitzschiapungens 51 12.71

Pleurosigma 1 0.21

Rhizosolenia 2 0.49

Schroderella 13 3.18

Skeletomenacostatum 2 0.49

Stephanopyxis 2 0.49

Thalassiosiragravida 1 0.21

Thalassiosira rotula 15 3.91

Thalasiomena 5 1.22
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Se identificaron un total de 31 especies pertenecientes a la Divisién Bacillariophyta correspondiendo al
77.5% de las especies encontradas, 8 especies de la Divisién Pyrrophyta que representa el 20 % de la
especies encontradas, 1 especie de Silicoflagelado con un 2.5% del nimero de especies encontradas en
la muestra estudiada.

Las especies de mayor abundancia en nimero de individuos fueron:

Bacillariophyta: Chaetoceros didymus con 18.34 % del niumero total de individuos.
Bacillariophyta: Ditylum brigtwellii con 17.11% del nimero total de individuos
Bacillariophyta: Nitzschia pungens con 12.71% del ndmero total de individuos
Bacillariophyta:Chaetoceros affinis con 5.38 % del nimero total de individuos
Bacillariophyta: Schroderella con 3.18 % del niumero total de individuos
Pyrrophyta: Protoperidinium pellucidum con 1.22 % del nimero total de individuos
Pyrropjyta: Diplopelta sp. 1.22% del nimero total de individuos

S®m ™0 o0 T

Pyrrophyta: Ceratium furca con 0.49% del nimero total de individuos
El nimero de células por litro: 502.8 células +/- 14.7
El nimero total de células en el volumen total filtrado de 1061.8 litros es 502,875.3 células +/- 15,608.5.

Los indices de diversidad pertenecientes a esta comunidad fitoplanctdnica son:

Tabla 14. Indice de diversidad estructura fitoplancténica

indices de diversidad valores

Numero de Especies 39
Individuos 409
Dominancia_D 0.09686
Shannon_H 2.793
Simpson_1-D 0.9031
Margalef 5.986
Equitatividad_J 0.7734
Fisher_alpha 9.872

Composicion y distribucién de especies invertebradas bentdnicas

A partir de la informacidn registrada del levantamiento de informacién batilitoldgica, se construyd una
matriz de presencia y ausencia, considerando las 22 estaciones de muestreo realizadas al interior del
area. Inicialmente se consideré una matriz con mayor cantidad de estaciones, pero limitaciones
operativas y particularmente, la ausencia de especies de importancia comercial llevaron a replantear
este disefio, dejando puntos especificos de registros de informacion, para posteriormente realizar una
prospeccion del area en busca de la ubicaciéon de estos recursos.

En la tabla 15 se presenta un detalle del nivel ocurrencia de la Unica especie comercial detectada en la
grilla batilitoldgica realizada.

Tabla 15. Ocurrencia de especies objetivo en la matriz de levantamiento batilitolégico.

Especies Recurso Observaciones f
positivas
Concholepas concholepas Chanque 3 14%
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Este recurso estuvo asociado a fondo rocoso ubicado en la porcion central del area de repoblamiento en
una zona a profundidad inferior de 15 metros (Figura 23).
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Figura 23. Distribucidn espacial de Concholepas concholepas

En la tabla 16 se presenta un detalle del nivel ocurrencia de las especies secundarias o tréficamente
complementarias observadas dentro de la grilla batilitoldgica realizada.

Tabla 16. Ocurrencia de especies secundarias en la matriz de levantamiento batilitolégico

Especies Observaciones F
positivas

Balanus leavis 3 14%
Choromytilus chorus 1 5%
Semimytilus algosus 2 9%
Pyura chilensis 2 9%
Perumytilus purpuratus 1 5%
Jelhius cirratus 1 5%
Heliaster helianthus 1 5%

Balanus leavis, fue la especie que presenté la mayor presencia en las estaciones obtenidas asi como a
través del proceso de inspeccion, realizado durante la prospeccién (Figura 24). Esta especie a su vez, se
distribuyd principalmente en la zona mds somera del drea de repoblamiento asociada a fondo rocoso.
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Figura 24. Distribucidn espacial de Balanus leavis.

Por otro lado, para el caso de las especies presentes en fondo blando, los poliquetos (Figura 25) y el
crustaceo Pagurus perlatus (Figura 26) presentaron la mayor presencia en las estaciones monitoreadas.
(59 y 24% respectivamente). Otro grupo de importancia lo constituyé el muy-muy (Emerita andloga)
aunque este estuvo restringido a la franja costera (Figura 27).
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Estructura comunitaria del bentos

Para el analisis de los datos en esta zona de estudio, se realizd una zonacién vertical segln el nivel de
desecacion, las que correspondieron a 1) zona intermareal subdividida en 1.1) Supramareal (i.e., Zona
mas expuesta a la desecacién del aire) e 1.2) Inframareal (i.e., Zona inferior del intermareal con una
mayor contacto con el agua) (Figura 28) y 2) Submareal somero (i.e., Zona permanentemente sumergida
y de poca profundidad).

Figura 28. Realizacion de muestreo comunitario

Se tomaron un total de 125 lances en la zona inframareal, 29 lances en la zona supramareal y 6 lances
en la zona submareal somera a través de lances directos, posteriormente complementados a través de
registros fotograficos, los cuales fueron empleados para determinar la cobertura de especies sésiles. El
andlisis de esa informacion, fue obtenida a través del empleo del programa Autocad, estableciendo
claramente la cobertura de los diferentes items. Se empled como unidad de muestreo un cuadrante de
25*25 centimetros (unidad de muestreo de 0.0625m’) y esta actividad fue realizada durante las horas
de baja marea (Figura 29).

Figura 29. Realizacion de muestreo comunitario
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La caracterizacion de la estructura comunitaria de los ambientes seleccionados, considerd en su analisis
los elementos presentes tanto del ensamble sésil y como del mévil de cada muestra. Se estimaron
indices ecoldgicos.

En los tres sectores se presentaron diferencias, tanto en la composicion como en el niUmero de especies.
En la zona mas expuesta (Supramareal) se encontraron 5 grupos, dominados principalmente por la clase
Bivalvia, Crustacea y Clorophyta, que tuvieron una presencia superior al 30% del total de lances
considerados, esta dominancia se debe principalmente al nivel de desecacidon que pueden tolerar estas
especies, mientras tanto en la zona mas baja del intermareal (Inframareal), el nimero de grupos
aumentd a 7 (Tabla 17), pero dominados por las mismas clases que el sector supramareal, este aumento
se debe a que al llegar a una zona mas baja del intermareal, existe un mayor contacto con la humedad
provisto tanto por el agua como una mayor cantidad de spray marino, haciendo este sector mas
habitable. Finalmente en la zona submareal somera, solo se identificaron dos grupos, Phaeophyta y
Rodophyta (Figura 30). El mayor nimero de taxas fue identificado en la zona correspondiente al
inframareal (15 taxas).

Tabla 17. Matriz de presencia-ausencia de las diferentes taxas identificadas del ensamble sésil en las diferentes zonas de

estudio.

Grupo Taxon Supramareal Inframareal Submareal somero

Phaeophyta Alga filamentosa café 0 1 0

Costra café 1 1 1

Glossophorakunthii 0 1 1

Rodophyta Lithothamnium sp 0 1 1

Corallina officinalis 0 1 0

Ceramiun sp 1 1 0

Clorophyta Ulva sp 1 1 0

Costra verde 0 1 0

Colpomenia sp 1 1 0

Enteromorpha sp 1 1 0

Polychaeta Colonia poliquetos tubicolas 0 1 0

Bivalvia Perumytilus purpuratus 1 1 0

Semimytilus algosus 0 1 0

Crustacea Jehlius cirratus 1 1 0

Urochordata Pyura chilensis 0 1 0

Subtotal sésil 7 15 3
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Figura 30. Composicion porcentual de los diferentes grupos de especies sésiles presentes en las diferentes zonas de estudio

Por otro lado en las coberturas de los taxa en los diferentes sectores de estudio, es posible mencionar
que en el sector mds expuesto (supramareal) hubo un dominio del Bivalvo Perumytilus purpuratus,
acompafiado habitualmente por el alga Enteromorpha sp, y el crustaceo Jehlius cirratus. Regularmente
estas tres especies son dominantes en sectores mas expuestos del intermareal, donde la humedad es
escasa. Para el caso del sector del inframareal hay un aumento en el nimero de especies, dominados
principalmente por Semimytilus algosus, Jehlius cirratus, este Ultimo con mayor nivel de adaptacion a los
fluctuantes cambios producidos por el ambiente intermareal.

En el caso del submareal somero la especie que mas cobertura tuvo fue el alga roja e incrustante
Lithotamniun sp, muy caracteristica del sector bajo del intermareal, su cobertura promedio fue de 91%
(Submareal somero) (Figura 31). No fue posible registrar la presencia de las algas pardas Lessonia

trabeculata o Lessonia nigrescens.
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Figura 31. Porcentaje de cobertura/m2 del ensamble sésil en las diferentes zonas de estudio
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Para efectos de comparacién del ensamble mdévil, solo se tomaron en consideracién dos sectores
(Inframareal y submareal somero), debido a que el sector supramareal solo registro una especie
(Littorina peruviana), bajo este aspecto, el sector con mayor cantidad de grupos zooldgicos fue al igual
que en el ensamble sésil el inframareal, con una mayor cantidad de gastrépodos que dominaron en
ambos sectores (Figura 32).

Inframareal

W Cridaria
W Gastropoda

W Echinodermata

Submareal somera

W Gastropoda

M kchinodermata

Figura 32. Composicion porcentual de los diferentes grupos de especies maviles presentes en las diferentes zonas de estudio

Estos grupos estuvieron compuestos en un total de nueve especies para la zona infralitoral (4 Cnidarios,
2 gastrépodos y 2 equinodermos) tres especies para el submareal (2 gastrépodos y 2 equinodermos) y
una sola especie para el sector expuesto del supramareal (Tabla 18).
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Tabla 18. Matriz de presencia-ausencia de las diferentes taxas identificadas del ensamble sésil en las diferentes zonas de
estudio.

Grupo Taxon Supramareal Inframareal Submareal somero
Cnidaria Actinia sp 0 1 0
Actinia sp2 0 1 0
Anthothoe chilensis 0 1 0
Isoulactis chilensis 0 1 0
Gastropoda Littorina peruviana 1 1 0
Tegula atra 0 1 1
Prisogaster niger 0 0 1
Echinodermata Tetrapigus niger 0 1 1
Heliasther helianthus 0 1 1
Subtotal mévil 1 8 4

Respecto a las densidades poblacionales estas fueron dominadas por los gastrépodos en los tres
sectores de estudio, muy en particular el caracol Tegula atra que obtuvo la mayor densidad, a
continuacién el caracol cebra Littorina peruviana, especie abundante en el sector inframareal y Unica
especie movil registrada en el sector supramareal (Figura 33).

45
40
35 -
£
< 30 -
o 25 -
2 20
= |
e} -
2 15
10 -~
il
0 - —= . . . . —— .
YV R ] 2 > >3 > X
.@‘3 R & & & & & & &
~ N N\ N S © <€ & o
9 N & & & N & 59 o
v A & &° S <& o N o
& \’b(’ ‘\Q & (\Q’ 'é’b
\‘5‘0 & & ¢ ./b‘}' ¢
& g > N
Y
B Supramareal ® Inframareal Submareal

Figura 33. Densidad promedio del ensamble mavil para las diferentes zonas de estudio

Una vez realizado el recuento de especies por muestra y obtenidas las coberturas y densidades
promedios para los ensambles sésiles y méviles de cada estacidn, se calcularon los indices comunitarios
de dominancia y diversidad (Ludwig & Reynolds, 1988).
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indice de Dominancia (D) de Simpson (Simpson, 1949):

ini(ni—l)
= TN-D

donde: ni=Numero de individuos de la especie i-ésima

N = Numero total de individuos

indice de diversidad (H’) de Shannon-Wiener (Pielou, 1966)
H'==)" pi(log, pi)
i=1

donde: pi = ni/N
ni = Numero de individuos de la especie i-ésima
N = Numero total de individuos

En el caso de los indices comunitarios calculados, se puede observar que respecto a la dominancia
(Simpson), que el sector submareal es el de mayor dominancia (Figura 34), principalmente debido a la
baja cantidad de taxa registradas (tres especies), de igual manera el sector supramareal, que también
presenta una alta dominancia por la baja cantidad de especies, explicadas por el hdbitat hostil,
producidos por los altos niveles de desecacién que deben soportar los diferentes organismos para poder
sobrevivir.
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Figura 34. indice dominancia del ensamble sésil para las diferentes zonas de estudio

En el caso de la diversidad, el sector con el mayor valor es el infralitoral (Figura 35), existiendo una clara
dominancia del bivalvo Semimytilus algosus, que es una especie con una importancia tanto en términos
de oferta alimenticia para eslabones superiores, y como refugio para estadios tempranos de diferentes
especies (e.g., Cnidaria, polychaeta, bivalvos, etc.).
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Figura 35. indice de diversidad del ensamble sésil para las diferentes zonas de estudio.

Para los indices ecolégicos calculados en el ensamble mdévil, se descartd el andlisis del sector
supramareal, por registrar solo una especie. Y si bien se encontré un nimero total de ocho especies
para la zona inframareal y tres especies para el submareal, en cada muestra obtenida, solo eran unas
pocas especies las habitualmente presentes, lo que explica los mayores valores de dominancia (Figura
35) y diversidad observados para cada zona (Figura 36).
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Figura 36. indice dominancia del ensamble mévil para las diferentes zonas de estudio
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Figura 37. indice diversidad del ensamble mévil para las diferentes zonas de estudio

EVALUACION POBLACIONAL

Limitaciones del proceso de muestreo

Sin duda los problemas observados durante la realizacién del levantamiento batilitolégico, hicieron
necesario un replanteamiento de las actividades posteriores. En particular, la ausencia de bancos
formales, torné infructuosa el intento de delimitar un poligono habitable, en este caso para el Unico
recurso observable (Concholepas concholepas) durante dicha etapa, aunque posteriormente fue posible
observar a un pescador extrayendo otros recursos (lapa y erizos) en ningun caso, dado los resultados
preliminares y las limitaciones operativas existentes en el momento del desarrollo del trabajo, fue
posible establecer alguno método de evaluacidn viable que pudiese presentar un minimo sustento
estadistico, para la estimacidn de la abundancia poblacional, dada las bajas probabilidades de encuentro
en la unidad muestreal y los recursos disponibles.

Por ello, se concentrd el esfuerzo en determinar la disponibilidad de sustrato y alimento apropiado, de
modo de proyectar apropiadamente, una posible actividad de repoblamiento, basado en sustentos
sélidos y que permitieran determinan con la menor incertidumbre posible las actividades a realizar.

Evaluacion directa

Dado que no fue posible realizar una evaluacién directa, se presenta la metodologia que posteriormente
debiese ser considerada una vez que sea posible determinar la existencia de un banco formal en el area.

Densidad

La informacién de densidad deberd ser registrada in situ mediante tablillas de acrilico, la que
posteriormente serd traspasada a una base de datos en formato digital.

Se considerara como unidad de muestreo el cuadrante de 1 mz, unidad que ha demostrado ser un tamafio
Optimo y eficiente en la operacidn, presentando ademas niveles de precision aceptables en los estimados
de abundancia de los recursos, permitiendo a la vez minimizar el esfuerzo de muestreo. En este sentido
Beall (1938) yFinney (1946), concluyen que pequefias unidades de muestreo son mas eficientes que una
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mas grande, cuando la dispersion de wuna poblacion es contagiosa (fide Elliott, 1979).
Complementariamente esta técnica permite una rapida y efectiva interiorizacion por parte de los
pescadores, permitiendo que estos en el futuro puedan registrar de manera independientes ciertos
parametros que les permita evaluar el estado de condicidn de los recursos en su area.

La evaluacion del stock de los recursos, se realizarda considerando el area efectiva de distribucion

espacial al interior del poligono habitable, el cual para este caso, se considera la totalidad del sustrato
duro disponible.

La estimacién de la abundancia de los stocks de las especies objetivos antes definidas, se realizara
siguiendo un disefio aleatorio simple.

Para un disefio aleatorio simple las formulas de los estimadores segin la metodologia descrita por
Robotham (1995) son:

Numero promedio de individuos (densidad):

y= %

i=1 N

Estimador de la varianza:

- 1 n. ,
v(y)=—0-—)s
() . ( N)

Intervalo de confianza:

yvtt(n—1a/2),/S(x)

donde,
n = N° de unidades muestreales

yi =N°individuos por unidad muestreal
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|Abundancia

La abundancia total de cada recurso se determinard multiplicando la densidad media estimada por el area
total habitable, conforme a la siguiente funcién:

N total = A XY

Intervalo de confianza

Txt A% t(n— 10/ 2)4/S(x)

donde,
N (ol = Abundancia total (No. total de individuos en el area habitable)
A = Areatotal habitable

y  =Densidad media del recurso (ind/m?)

Estructura de tallas

Como se menciond anteriormente, aunque no fue posible realizar una evaluacién directa de los recursos
principales, se lograron obtener algunos ejemplares de la zona provenientes de dos fuentes. La primera de
ellas, la constituyd un buzo que facilité las capturas del dia en la zona y la segunda provino del muestreo
comunitario, en donde junto con registrar la presencia de especies se midié y masaron recursos de
importancia comercial.

Se establecié la relacién talla peso para el recurso mediante el ajuste no lineal del modelo potencial.
b
Y=aX

Para las estimaciones de los pardmetros gravimétricos se empled el software Tablecurve 2D versién 5.01
(Tabla 19).

Tabla 19. Estadigrafos generales de longitud total para todos los recursos evaluados

Estadigrafos Concholepas Fissurella bridgesii Fissurella
concholepas latimarginata.

Promedio (mm) 45.6 50.9 56.7
Desviacion estandar 17.5 6.8 6.9
Mediana (mm) 42.4 53.4 59.2
Moda (mm) 22.7 - -
Maximo (mm) 89.3 62.4 61.8
Minimo (mm) 20 38.1 46.5

n 119 18 4

a 0.0009269 - -

b 2.7437 = =

P 0.83 - -

Para el recurso chanque se lograron obtener la mayor cantidad de muestras, demostrando la existencia
de una fraccidn evidentemente juvenil, con ejemplares posiblemente reclutados durante el transcurso
del mismo afio y con edades que fluctuaron entre 1 a 2 afios.
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Biomasa

La biomasa total se deberd estimar a partir del calculo de la abundancia total de individuos presentes en
cada intervalo de tamafio ponderando la frecuencia relativa de cada rango de talla por la abundancia total.

N totali = N totalX fi
donde,
N wtaii = Abundancia en el intervalo de la talla i-ésimo
N otai = Abundancia total
fi = Frecuencia relativa del intervalo de talla i-ésimo
Posteriormente se debiera obtener la biomasa de cada intervalo de tamafio multiplicando el nimero
total de individuos del i-ésimo intervalo, por el peso promedio del i-ésimo intervalo, el cual se estimara
incorporando la marca de clase de cada intervalo de talla en la funcién talla-peso calculada, esto es:
w totali = N total iXPmi
donde:
W o1a1i = Biomasa total en el intervalo de talla i-ésimo

P . =Pesopromedio del intervalo de talla i-ésimo.

Finalmente, la biomasa se obtendra a partir de la sumatoria de las biomasas de cada intervalo de talla, es
decir:

w total = ZW total i
donde:
W iotai = Biomasa total

W io1a1i = Biomasa total del intervalo de talla i-ésimo.

Andlisis de especies secundarias

Por otra parte y con el fin de disponer de informacién complementaria del area, se estimd la abundancia,
biomasa y cobertura de especies susceptibles de ser consumidas por los recursos principales identificados
para el sector (Concholepas concholepas). Esto se realizd, con el objeto de obtener informacion
complementaria a ser empleada para la estimacidn de posibles acciones de repoblamiento a ser planteadas
en el plan de manejo.

De forma complementaria y en virtud de la amplia distribucidn observada para la especie Pyura chilensis
(Piure) y Semimytilus algosus, y dada su importancia como base tréfica para el recurso Chanque (de alto
valor comercial), se desarrollé un ejercicio tendiente a evaluar su abundancia y biomasa.

Para ello, se empleé como base de estimacién de su densidad y la informacién de coberturas obtenidas
a través de la caracterizacién comunitaria del drea.
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Dicha informacion se obtuvo a partir de los registros fotograficos submarinos realizados, donde en cada
estacién se dispuso de una imagen, que posteriormente fue procesada a través del software

AutoCadMap 3D 2010 (Figura 38), para obtener la cobertura especifica de Piure.

Figura 38. Imagenes procesadas para determinar la cobertura de Pyura chilensis.
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De cada punto fotografiado, se extrajeron mediante herramientas de corte, la totalidad de la cobertura

de Piure y chorito, las que fueron pesadas en tierra, con el fin de determinar la biomasa total asociada a

cada estacion.

Para la estimacién del valor promedio de biomasa y debido de la distribucidon asimétrica positiva

registrada, se empleé como medida de tendencia central, el valor de la media geométrica, cuya formula

corresponde a:

Finalmente, la biomasa total se estimé proyectando la biomasa media calculada al area habitable

determinada previamente.

Conforme a ello la biomasa total estimada para Pyura chilensis, al interior del drea correspondié a

22,664 kg y de Semimytilus algosus de 1,361 kg (Tabla 20).

Tabla 20. Estimacién de biomasa total de Pyura chilensis y Semimytilus algosus

Estadigrafo Pyura chilensis Semimytilus
algosus
Superficie total poligono 117,000 30,594
Superficie habitable 81,610 8,138
Cobertura muestreal 0.8% 26.6%
Min-Max biomasa muestreal 4-4.876g/m>  32-396 g/m’
Media geométrica muestreal 277.7 g/m2 2167,2 g/m2
Biomasa total 22,664 kg 1,361.3 kg
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CONCLUSIONES

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona de estudio se corresponden con playas expuestas de
fondo arenoso, en la cual se halla enclavada una pequefia porcidn de fondo rocoso (23%) a modo de una
plataforma continua, ubicada en la zona central del drea de estudio.

La participacion de los pescadores asociados en las actividades de difusién y capacitacidn realizadas, fue
satisfactorio, ya que se logré tomar contacto directo con la mayoria de los asociados, los que
demostraron en todo momento, interés por las actividades realizadas y acciones propuestas, a pesar de
gue no participaron activamente en la evaluacién directa por la zona intermareal, por no contar con
implementos adecuados para ello. Sin embargo en la evaluacién submareal su participacion fue
totalmente activa ya que movilizaron y dispusieron de dos embarcaciones rapidas para el ingreso (Yates)
y una embarcacién y tripulacion para llevar a cabo la totalidad de las acciones y actividades propuestas.

En términos fisicos, el area posee un nivel medio de profundidad de 8.35+7.32 metros, donde mds del
50% del area no supera los 8 metros. El gradiente de pendiente es propio de playas abiertas
obteniéndose un valor de 2.0°. En la porcion central del area, se observan distorsiones en la batimetria
debido a la presencia de promontorios rocosos de diversos tamafios y altura.

En términos de la conformacién del tipo de fondo, el drea posee un sustrato predominantemente
blando del tipo arena fina (77%) y de forma marginal del tipo duro (23%).

Las variables oceanograficas registradas (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH y nutrientes), son
coincidentes con valores reportados para la costa sur del Perd, a excepcién de la salinidad, que al
parecer esta siendo influenciada por el ingreso de agua dulce del rio sama.

El sistema de corrientes existente en el area lleva una direccién predominante con sentido noroeste,
tanto a nivel superficial como de fondo, con velocidades que promediaron los 25.7 m/s y 20.9 m/s
respectivamente.

La composicién y abundancia fitoplanctdnica, correspondié a 31 especies destacando la division
Bacillariophyta (77.5%), seguida de Pyrrophyta (20%) y Silicoflagelado (2.5%).

La Unica especie comercial estuvo representada por Concholepas concholepas, con un 14% de
ocurrencia, mientras que las especies secundarias de importancia tréfica mayormente distribuidas
fueron Balanus leavis (Picacho), Semimytilus algosus (Chorito) y Pyura chilensis (Cochiza). Para todos los
casos las especies estuvieron asociadas principalmente a fondos del tipo rocoso.

En el caso de fondo arenoso, fueron los poliquetos y el crustaceo Pagurus perlatus los que tuvieron
mayor presencia en la zona submareal, mientras que Emerita andloga fue la que presenté mayor
presencia en la zona intermareal.

La evaluacion de la estructura comunitaria del ensamble sésil entre las zonas supramareal, inframareal
y submareal somero nos muestra una mayor dominancia en la zona submareal. Para el caso de la
diversidad es la zona inframareal en la que observa una mayor diversidad.

En el caso del ensamble movil, la dominancia es mayor en la zona inframareal y la diversidad en la
submareal.

Los resultados obtenidos de la prospeccion, muestran solo al Chanque como la especie a repoblar,
donde las condiciones de fondo, ubicaciéon de la plataforma de fondo duro, y altura y tren de olas
presentes el dia de la evaluacidn no hicieron posible el desarrollo adecuado de la evaluaciéon por lo que
no se entregan resultados de abundancia de dicho recurso.
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Por otro lado, dadas las dptimas condiciones de especies presa como cochiza y chorito, nos animan a

iniciar un proceso de repoblamiento en la zona, ya que a la larga, las condiciones adversas presentes en

la zona aseguran un resguardo “natural” del drea de repoblamiento en la mayoria de los meses del afio.
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