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Aireacion
Burbuja de Aire:
78%  Nitrogeno

21% Oxigeno

0.03% CO
Es recomendai)le si el cultivo es £ 40

Kg/m3

Se puede duplicar si se combina con oxigenacion

Es costeable si el requerimiento es <
10 ppm

La transferencia de oxigeno también depende de la pureza

Oxigenacion

Burbuja de Aire:
99% Oxigeno
1.0% Aire

Es recomendable si el cultivo es > 40
Kg/m3

Facilmente se puede llegar a 120 kg/m?3

Es costeable si el requerimiento es >
10 ppm




Alimentacion

|

Inmediatamente el consumo de
OD puede bajar hasta 5 veces de
lo nolrmal.

Digestion (4 — 6 horas); el
consumo sube entre 1.4-1.5
veces de lo normal.

PRODUCCION DE OXIGENO

Saturacion de Oxigeno Disuelto en mg/L

Ingreso de Oxigeno

Salida de Oxigeno

Tratamiento externo sumergido O=No 1=Si
Consumo diario de Oxigeno por Peces y Bacterias
Oxigeno Usado por tratamiento de nitrificacion externo
Oxigeno Usado para nitrificacion en Tanques
Oxigeno usado de pez relacionado con alimentacion
Total de Oxigeno consumido por dia

Cantidad de Alimentacién Diaria

Racién Diaria de Alimento en Kilogramos

Total de Oxigeno Requerido por Alimento Diario
Tiempo Entre Alimentaciones

Total de Oxigeno Requerido Kg/Hr

Es recomendable dispersar las comidas lo mas que se pueda
El oxigeno necesario se basa en la cantidad de alimento diario

7.7879 mg/L
7.3985 mg/L
6.9515 mg/L
0
0.5
0
8.9 kg O/Dia
37.8 kg O/Dia
46.7 kg O/Dia

3 Veces x Dia
25.2 Kg Alimento x Dia
12.6 kg O2 x Kg Aliment

,~ 3~Hora

42 02 Kg/Hr

N

PRODUCCION DE OXIGENO)|

Saturacion de Oxigeno Disuelto en mg/L 7.7879 mg/L
Ingreso de Oxigeno 7.3985 mg/L
Salida de Oxigeno 6.9515 mg/L
Tratamiento externo sumergido 0=No 1=Si 0
Consumo diario de Oxigeno por Peces y Bacterias 0.5
Oxigeno Usado por tratamiento de nitrificacion externo 0

Oxigeno Usado para nitrificacion en Tanques 8.9 kg O/Dia
Oxigeno usado de pez relacionado con alimentacion 37.8 kg O/Dia
Total de Oxigeno consumido por dia 46.7 kg O/Dia
Cantidad de Alimentacion Diaria 6 Veces x Dia

Racion Diaria de Alimento en Kilogramos

Total de Oxigeno Requerido por Alimento Diario
Tiempo Entre Alimentaciones

Total de Oxigeno Requerido Kg/Hr (

12.6 Kg Alimento x Dia

6.3 kg O2 x Kg Alimento Diario
Horas

2./1) 02 Kg/Hr



La Saturacion de Oxigeno es menor en aguas Calidas

...mientras que los peces calidos requieren de mas
oxigeno

La Saturacion de Oxigeno es mayor en aguas Frias

...mientras que los peces frios requieren menos oxigeno.
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o Sin embargo hay que tener en cuenta que también se requiere mayor
presion
. Entre mayor el viaje de la burbuja, mayor la transferencia de oxigeno
Temperatura °C 4
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Por Fuera Flores por dentro temblores




Burbuja
Gruesa

Ventajas

*Menor presion
* Menor mantenimiento

Desventajas

e Menor oxigeno
disuelto

Se utilizan para
movimiento de
agua

Burbuja
Mediana

Ventajas

*Moderada presién
* Mayor mantenimiento

Desventajas

* Mayor oxigeno
disuelto

Se utilizan para
aireacion de peces

Burbuja
Fina

Ventajas

* Alta presion
* Mucho mantenimiento

Desventajas

* Mejor oxigeno disuelto

Se utilizan para
0zONO U oxigeno
puro




* Transferencia de oxigeno

* Circulacion

* Turbulencia

* Desgasificacion (eliminacion de CO,)
* Costo Unitario

* Requerimiento de instalaciones especiales

Existen 2 indices para medir el rendimiento de un aireador

1. indice de Transferencia Estdndar de Oxigeno (SOTR) = Kg O,/hr

2. Eficiencia Estandar del Aireador (SAE) = Kg O,/kWhr

Rendimiento de diferentes aireadores:

Tipo de aireador SOTR
Promedio Rango
Aireador de Paletas | 2.5-23.2 2.2 1.1-3.0
Inyector de Aire 0.1-24.4 1.6 1.3-1.8
Bomba vertical 0.3-10.9 1.4 0.7-1.8
Difusion de aire 0.6-3.9 0.9 0.4-1.2
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Ventajas:
1.Provee buena eficiencia de aireacion (SAE)

2.Degasificacion de didxido de carbono

3.No requiere instalaciones extras
Desventajas:
1.0cupa mucho espacio de agua

2.Poca aireacion en la parte inferior del estanque
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- Tilapia
- Catfish
- Lobster

- Shrimp
- Prawn

Si se utiliza con Oxigeno Puro, aumenta su eficacia

Ventajas:

1.Econdmico

2.No requiere instalaciones extras
3.Moderadamente buena SAE

4.Provee muy buena circulacion
Desventajas:

1.Genera mucha turbulencia en el fondo (??)

2.Requiere mucho espacio de agua



Ventajas:
1.Econdmico

2.No requiere instalaciones extras
3.Provee muy buena circulacion
4.Moderada turbulencia
Desventajas:

1.Baja SAE (mayor consumo eléctrico)
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Ventajas:
1.Econdmica

2.Muy buena desgasificacion de dioxido de
carbono

3.No requiere de instalaciones extras

Desventajas:

1.Solo airea cerca de donde se encuentra

2.S0lo airea la parte superficial

Recomendable para raceways, donde la corriente la da el mismo canal
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Bajos volumenes
a altas presiones

Nivel medio Altos volimenes a bajas presiones



Filtro

Valvula de
seguridad

Valvula check

Ventajas:
1. No genera turbulencia

2. Se localizan puntos de difusion donde se requiera
3. Buena degasificacion de didxido de carbono
Desventajas:

1. Baja transferencia de oxigeno

2. Requiere de instalacion de tuberia y difusores de
aire

3. No genera una direccion en circulacion

4. Requiere mantenimiento frecuente




Piedras de Aireacion Manguera Porosa




Airlift Technology
La flotabilidad producida por las burbujas de aire arrastradas se usa para ‘s c: I
levantar o mover agua.
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About 250 OOO kg Tilapia/year production capacity
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Capacidad de Carga en flujo abierto en Sistemas

° o J
g‘ésemﬁ\cljlﬂ@ Fla@ I‘P"aractus Brachypomus) en su etapa de engorda. Densidad de 30kg/m3 en Madre de Dios en 3 tanques de 6.2m de
lametro y altura de 1.20m de altura total del tanque de cultivo. Obtendremos una produccion de 900 kilogramos de Paco por cada tanque de
cultivo. Lo que nos daria una produccion de 2700 kilogramos total en el sistema.




TIEMPO DE RETENCION RECOMENDADO
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Volumen x Tangque vs Tiempo de Recambio Agua x Tanque
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TIEMPO DE RECAMBIO DE AGUA DE TANQUE DE CULTIVO

Flujo Total de Tanques en Sistemas L/min
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Cantidad de Oxigeno disuelto segun flujo ingreso
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Capacidad de Carga en Sistema de Recirculacion en
?ﬁ‘toemaalgl @@DI#ILFea@q@ﬂn su etapa de engorda. Densidad de 30kg/m3 en Madre de Dios en 3 tanques de 6.2m de

ametro y altura de 1.20m de altura total del tanque de cultivo. Obtendremos una produccion de 900 kilogramos de Paco por cada tanque de
cultivo. Lo que nos daria una produccion de 2700 kilogramos total en el sistema.




Datos

» Densidad de cultivo = 35 kg/m3 * Consumo de 02 x Kg Alimento = 0.5 KgO2/KgAlim
* Diametro del tanque = 6.2 m * Racion de alimento por dia = 37.8 Kg Alimento/

e Numero de Tanques = 3 dia

* Volumen Efectivo del Tanque=30m3 p_ 78kgalimento  o5kgO, 18.9 kg O/Dia

* Volumen Total de los Tanques=90m3 dia kg de alimento
* Biomasa Final de los Tanques= 2,700 Kg de Organismos

e Altura de la columna de agua =1 m (Considerar borde de
20cm)

* Porcentaje de proteina cruda del alimento
= 28%
* Tasa de Alimentacion = 1.2% Biomasa x dia.




0.016215234 KgO2/min DIVISION KGO2/DIA
Piedra Porosa m3/min
1.286 Kg /m3

0.23 Kg Peso Aire Atmosferico =
15 cm Medida Piedra 6" FA‘ I O R E S
0.015 Kg/m :

0.5 Eficiencia Piedra Porosa

0.0000332753 kgO2/min MULTIPLICACION DE FACTORES
487.31 Piedras Porosas DIVISION ENTRE PRIMER DATO VS FACTOR
13.80 m3/min MULTIPLICACION ENTRE PIEDRAS POROSAS X 0.02832

487.36 CFM MULTIPLICACION X 35.3147




PRODUCCION DE OXIGENO

Saturacion de Oxigeno Disuelto en mg/L

Ingreso de Oxigeno

Salida de Oxigeno

Tratamiento externo sumergido 0O=No 1=Si

Consumo diario de Oxigeno por Peces y Bacterias
Oxigeno Usado por tratamiento de nitrificacion externo
Oxigeno Usado para nitrificacion en Tanques
Oxigeno usado de pez relacionado con alimentacion
Total de Oxigeno consumido por dia

Cantidad de Alimentacidn Diaria

Racién Diaria de Alimento en Kilogramos

Total de Oxigeno Requerido por Alimento Diario
Tiempo Entre Alimentaciones

Total de Oxigeno Requerido Kg/Hr

7.7879 mg/L
7.3985 mg/L
6.9515 mg/L
0
0.5
0
8.9 kg O/Dia
37.8 kg O/Dia
46.7 kg O/Dia
3 Veces x Dia
25.2 Kg Alimento x Dia
12.6 kg O2 x Kg Aliment

,~ 3~Hora

42 02 Kg/Hr
7

PRODUCCION DE OXIGENO|

Saturacion de Oxigeno Disuelto en mg/L 7.7879 mg/L
Ingreso de Oxigeno 7.3985 mg/L
Salida de Oxigeno 6.9515 mg/L
Tratamiento externo sumergido 0=No 1=Si 0
Consumo diario de Oxigeno por Peces y Bacterias 0.5
Oxigeno Usado por tratamiento de nitrificacion externo 0

Oxigeno Usado para nitrificacion en Tanques 8.9 kg O/Dia
Oxigeno usado de pez relacionado con alimentacion 37.8 kg O/Dia
Total de Oxigeno consumido por dia 46.7 kg O/Dia
Cantidad de Alimentacion Diaria 6 Veces x Dia

Racion Diaria de Alimento en Kilogramos 12.6 Kg Alimento x Dia
Total de Oxigeno Requerido por Alimento Diario 6.3 kg 02 x Kg Alimento Diario
Tiempo Entre Alimentaciones Horas

Total de Oxigeno Requerido Kg/Hr K 2.1) 02 Kg/Hr
~_
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1.5 HP 10 HP
Mayor veces de alimento — menor consumo de oxigeno Mayor veces de alimento — menor consumo de oxigeno

2.1 kgO2/ hr 6.2 kgO2 / hr
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