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INFORME FINAL SOBRE LA: “EVALUACION DE ESPECIES INTRODUCIDAS EN
EL AMBITO BOLIVIANO DEL SISTEMA TDPS’

Presentacion

El presente documento es resultado de la Convocatoria Publica emitida por la Autoridad
Binacional del Lago Titicaca ALT, dentro dd programa para la conservecion de la
biodiversdad del sistema Titicaca, Desaguadero, Poopd, y Sdares (TDPS), Proyecto 21.25.

Por la informacion obtenida y la revisada, consideramos que la fata de un ordenamiento de
las pesquerias artesandes del lago Titicaca esta contribuyendo posiblemente en mayor grado
a colapso de las mismas que la introduccidn de especies piscivoras y competidoras como la
trucha arcoiris con variedades que normamente remontan los rios en migraciones
reproductivas y € propio pegerey rdativamente mas exitoso por su cepacidad para
reproducirse en la zona herbacea dd litora lacustre.

Condderamos que un mango integrado dd ecosstema ademés bgo € esguema de
aprovechamiento sostenido de los recursos renovables, como es € caso de las pesquerias
artesandes, es d principal reto para las personas involucradas en este subsector puesto que
elo implica la organizacion y @ establecimiento de sstemas de coleccion de estadigticas
pequeras, la redizacion de investigaciones de las biologia pesguera de las principaes
especies, € control parad cumplimiento de las regulacionesy € ordenamiento del sector.

Precisamente es una de las metas de la Universdad Catdlica a través de sus unidades
académicas campesinas es € de gpoyar a la formacion de recursos humanos en € sector
pesquero, buscando de esta manera sentar las bases para e futuro desarrollo del sector.

En € informe, la recolecciéon y andlisis de la informacion sobre la explotacion y mangjo de
las especies introducidas en € lago Titicaca, asi como las entrevidas redizadas a los
pescadores e involucrados en la actividad pesquera, nos permite plantear propuestas que
buscan lograr € equilibrio entre las posciones que se dan respecto d mango de los recursos



pesqueros, que reflgan los tradicionales puntos de vista 0 tendencias que se plantean sobre la

administracion de estos recursos.



|. GENERALIDADES

El aprovechamiento pesguero del Lago Titicaca es una actividad milenaria, se remonta a la
pesca tradicional con la sakafia consistente en una bolsa con mango empleada en las orillas y a
uso de diferentes tipos de arpones como la yacafa, hasta las actuales introducidas redes
agalleras altamente eficientesy que son peligrosas s se las emplea sin control, como ocurre
en el lago Titicaca, donde junto a la introduccion de las embarcaciones con un mayor radio de
accion como son los botes de madera impulsados a vela, esto sumado a la creciente demanda de
los productos pesqueros, son factores que han incidido a la extincién de los peces endémicos el
humanto (Orestias cuvieri) y estan llevando a la misma situacion a la boga Orestias pentlandii

y a suche Trichomycterus sp.

Entre especies en peligro de extincidon podemos citar la boga Orestias pentlandii
(Valenciennes, 1839) esta especie por la Union Mundial para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), 1994) ha sido registrada en la categoria de en péligro critico (CR) y las especies del
género Trichomycterus: T. Rivulatus “suche” y T. dispar “mauri” han sido registradas en la
categoria vulnerable (VU) (Erguetay Morales, 1996)

Una especie del género Oredtias, O. Cuvieri @ “humanto” ya extinta (E), los Ultimos registros
de la existencia de este gemplar son de la década de 1950, que actualmente solo podemos

apreciar en el dibujo.



A continuacion esgquematizamos la influencia de los factores que tienen que ver con la reduccion
delabiodiversdad y sus efectos.
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1. OBJETIVOS
Entre los objetivos principales del presente estudio:
1. Recoleccion y andlisis de lainformaciéon existente sobre el manejo de las especies
introducidas e identificacion de areas con mayor biomasa de truchay pgerrey, en
la zona pelagica del lago Titicaca a fin deincentivar una mayor explotacion.

2. Evaluar la competencia del nicho ecologico entre €l pgerrey y las especies nativas.

3. Evaluacién delas pesqueriasde pegerrey y delas especies nativas

en el Lago Titicaca, lago Poopdy lago Uru —Uru

4. Proponer una estrategia de sobre pesca de pegerrey para mitigar su impacto
sobre especies nativas.

5. Estrategias para el manejo de las pesquerias artesanales mediante el desarrollo de
proyectos piloto y capacitacion a los pescadores.



[1l.  RESULTADOS

3.1 Objetivo 1. Recoleccion y andlisis de la informacion existente sobree  manegjo
de las especies introducidas e identificacion de éreas con mayor biomasa de trucha
y pejerrey, en la zona pelédgica del lago Titicaca a fin de incentivar una mayor
explotacion.

Para la evaluacion de biomasa e identificacion de areas con mayor poblacién ictica se realizd
una revison bibliogréfica de los cruceros de evaluacion hidroacUstica y se participd en €
crucero del  2000. Se ha estado empleando €l método de la evaluacion hidroaclstica (desde €l
afo 1979 a afio 2000). La metodologia del uso o0 manegjo del aparato de ecosonda esta
claramente descrita en € Informe PELT 2000. Este método de evaluacion hidroacUstica
exige la precison en € céculo cuantitativo. El equipo se calibré seglin un procesamiento de
calibracion dada por € fabricante del equipo. Se efectuaron las investigaciones recorriendo
transectos programados en el Lago durante un tiempo de dos semanas, en marzo de del 2001.

Richerson, et al. (1977) en base a la productividad primaria estima que el lago Titicaca tiene un
recurso ictico potencial de entre 41,000 a 51,000 TM. Por su parte Allison (1998), calcula un
rendimiento maximo sostenible para las pesquerias del Lago Titicaca estimado en 8,000 a
20,600 TM/afio sobre la base de modelos derivados de los datos generales de los tropicos y
modelos para los lagos y embalses de Sud América lo que implica que € lago esta explotado
a mé&ximo o bien que € nivel actual de capturas puede duplicarse. El autor recomienda
aplicar estainformacion con mucha precaucion.

Técnicas sobre la base de laemision de ondas electromagnéticas y acUsticas se desarrollaron
para la evaluacion de la abundancia absoluta de los peces en afios recientes, mediante €
empleo de ecosondas, la cuenca del lago Titicaca esta siendo evaluada desde 1979, cuando se

estimaron 83967 TM de ictiomasa para €l &rea evaluada del lago Mayor, considerando esta



densidad la extrapolacion para € todo € lago elevaria la estimacion hasta 124,000TM
(Johannesson, et a 1981)

Las actuales evaluaciones con este sistema , muestran un descenso de la biomasa ala mitad de
la estimada en 1979, es decir alrededor de las 60 000 TM, de las que en las Ultimas
evaluaciones redlizadas, unas 16,900 TM (33.9%) corresponden a pejerrey Baslichthys
bonariensis, 32,175 TM (64.5%) corresponden a ispi Orestias ispi, 455 TM (0.9%) a los
Orestias del grupo agassii (carachi) y unas 324 TM (0.7%) del salménido Oncorhynchus
mykiss. Por otro lado como resultado de las evaluaciones hidroacusticas se puede observar una
permanente disminucion de las especies endémicas pertenecientes al género Orestias, sin
embargo aun se necesita determinar o afinar la eficiencia del método de evaluacion en la zona
litoral.

También como resultado de las evaluaciones hidroacuUsticas se puede observar una permanente
disminucion de los peces endémicos pertenecientes a género Orestias, sin embargo se tratan
de evaluaciones de los recursos pesgqueros de la zona peldgica y alin se necesita comprobar la
eficiencia del método de evaluacion en las zonas litorales también debido a tamafio de las

embarcaciones empleadas y su accesibilidad aestaregion especialmente en € lago Menor.

En la Figura N° 1y Cuadro No. 1, se visudliza la biomasa de las especies nativas e
introducidas, se muestran registros de biomasa realizados a partir del afio 1992 hasta el 2000.

La biomasa registrada para las Orestias en los afios anteriores era elevada, superior a los
10,000 TM vy en e 2000 se registr6 solamente 127 TM. La poblacién de pgerrey se ha
mantenido casi constante, registrandose en € afio 1992 alrededor de 18,000 TM y en € afio
2000 un total de 19,497 TM. Se ha estimado para €l recurso ispi en € afo 2000 una biomasa
del orden de 49,631 TM, superior ala biomasa registrada en e afio 1992. Sin embargo se
debe hacer notar que las evaluaciones son para la zona pelagica.



FIGURA No.1

EVALUACION DE LOSRECURSOS PESQUEROS PELAGICOS
LAGO TITICACA (PELT)

Biomasa de las especies pelagicas del Titicaca (en toneladas)

Anos
1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Trucha 625 2204 1450 1156 1381 567 705 324 673
Karachi 10580 | 14200 13903 13169 | 2708375 | 41193 12837 455 127
Pejerrey | 1sus | 177 19714 18874 18619 18031 17697 16900 | 19497
| spi 25060 | 42203 36638 34935 27240 37570 30903 32175 | 49631
Total 54480 76370 71705 68134 | 743238 | 97361 62142 49854 | 69928

CUADRO No. 1 EVYALUACION RECURSOS PELAGICOS
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El resumen de la estimacion de biomasa del afio 2000 por especies se puede observar en €l
cuadro N° Cuadro N° 2, en las que se mantienen la biomasa de € pegerrey como de ispi
alrededor de 50 y 20 mil TM.

Cuadro N° 2 Estimacion de biomasa por especies (PEL T, afio 2000)

ESPECIE BIOMASA Distribucion porcentual
(TM) (%)
Carachi 128 0.2
| spi 49,631 71.0
Pegerrey 19,497 27.9
Trucha 674 10
Total 69,931 100.0

3.1.1 Distribucion y biomasa delatruchaen el Lago Titicaca

La trucha especie claramente menos abundante que € peerrey en e Lago, a extremo que es
considerada por varios autores como en peligro de extincién en el lago; su distribucion en €
lago Titicaca se puede observar enlaFig. N° 2

3.1.1.1Pesqueriadela Trucha
El caso de las pesquerias de la trucha es una muestra de la quiebra de una pesqueria, debido a

la sobrepesca en € lago Titicaca y en los rios aptos para € desove vy reproduccion de la
trucha. EI maximo rendimiento de esta pesqueria alcanzd los 500 TM (en la década de 1960)



para luego caer a las 16 TM/afio registradas en 1993 por e proyecto Ida del Sol que
monitoreo lapesca delatrucha en el sector boliviano del lago Mayor.



Fig. No 2 Mapa de distribucion delatrucha (sustituir)



La informacion disponible de esta especie a partir de los cruceros de evaluacion de los
recursos pesqueros pelagicos del lago Titicaca se presenta a continuacion en € siguiente

cuadro.

Cuadro No. 3 Distribucion y biomasa delatruchaen € Lago Titicaca

CruceroPELT Biomasa Distribucién
Fecha ™
Agosto 2000 674

Frente ala dessmbocadura de los
Julio 1999 324 rios Suches e llave

SE Huancané, NE Rio llave
Mayo 1998 705 Zona Central

Norte y frente de Vilque chico y
Diciembre 1994 1,156 Moho, Frente a Rio llave, frente a
Rio Suchesy frente a Ancoraimes
IdadelalLuna

Marzo 1994 1,450 Alrededor Idade Sol

Moho, Sur de IdaTaquile
Diciembre 1993 2,294 N Idadd Sol
Frente ISadelalLuna

Con € objetivo de reinvertir la stuacion de la trucha (escasa poblacion) en € Lago, se
planted acciones para proteger a esta especie de importancia comercial en la pesqueria. Por
una parte se realizaron estudios usando el programa de frecuencia de tamafio ELEFAN, los
resultados sugirieron que la trucha esta sobre explotada, debido a la pesca y tasa de
explotacion del 75% y una mortalidad natural del 25%. La tasa de explotacion dando €l
méximo rendimiento por € reclutamiento es del 50%, por lo tanto la tasa de explotacion
deberiareducirse en un 25% (Dempster y Fernandez 1993).

En lo que respecta a la piscicultura de la especie introducida trucha es necesario indicar que la

trucha posee mayor facilidad de adaptacion se presta mejor a la domesticacion en general,



tiene un crecimiento rdpido, es menos carnicera y destructora de peces jévenes, es la preferida

de los criadores de trucha (Drummond 1995)

Actuamente en la region del Lago se realizan cultivos en jaulas flotantes y en piscicultura
extensva en los lagos de dtura, que competen por € mercado de la trucha en €
departamento de la Paz y Santa cruz. Actualmente el Centro de Investigacion y desarrollo
acuicola boliviana (CIDAB) producen anualmente cerca a 10 TM/afio

En la parte peruana del lago producen truchas mediante la formacién de microempresas
logrando una produccion que alcanza a 10,00 TM/afio. Tuvimos la oportunidad de ver €
proyecto de produccion de truchas en € Lago Arapa Crian en jaulas flotantes con rotacion y
disposicion orientadas adisminuir el impacto ambiental sobre el ecosistema.

En d lado boliviano la Unica empresa privada dedicada a la produccion de trucha es la
empresa Cordillera real que cultiva en € sistema de jaulas flotantes, tienen instaladas mas de
35 jaulas en el Lago Menor paraacanzar una producciéon de 15 TM/afo.

Existen asociaciones pesqueras por provincia Manco Capac en la region de Calata Grande,
Sahuifia y en Taraco las que cuentan con apoyo de ONGs como INTERVIDA y también

organizaciones religiosas.

Los estudios redizados por la FAO, 1990 recomiendan que cuaquier incremento en la
produccion de alimentos debe lograrse manteniendo € equilibrio ecoldgico para €ello deben
realizarse investigaciones basicas e intensificarse la formacion de cuadros, que deberén estar
capacitados pararealizar inventarios tanto de sistemas como de organismos acuéticos, estudio
de los ciclos biologicos de las principales especies, investigacion de las condiciones y

relaciones ecoldgicas.



3.1.2 Distribucién y Biomasa del pgerrey

El recurso pejerrey es abundante cerca aa desembocadura de los grandes rios como Ramis,
Huancané, e llave en la parte peruana y Suches en la boliviana. (Dempster y Fernandez, 1993)
se destaca la franja central del Lago mayor, arriba de la Ida d&l Sol, como un &rea con
abundancia de pejerrey en las categorias denso y muy densa, pero cabe destacar la presencia
de estos recursos a profundidades superiores alos 40 m, profundidad donde no existe pesca
artesanal, la pesqueria artesana actual en la zona pelagica del lago, es la pesca a la deriva
con redes agalleras y en caso del pgerrey la captura es superficial y estos son atrapados en las
primeras filas de las redes que consisten en mallas de 1 m de alto seccionadas de las redes
comerciales.

Segun la informacién generada por los cruceros de evauacion hidroaclstica, la especie
pgerey tiene una digribucion de tipo deatoria en d lago Titicaca y los registros
electroactigticos no muestran € comportamiento de formar cardimenes. (Figura No. 3)

Se regigtran ecotrazos de la especie a profundidades mayores a 50 m y donde no existe una
pesqueriacomerciad que ayude a verificar esta Situacion.

De acuerdo a la informacion generada  por los informes de PELT sobre las evaluaciones de los
recursos pesgqueros en d area pelégica dd lago Titicaca, la especie ispi con registros que duplican
alos dd pgerrey, aparentemente es la especie que esta sogeniendo  a las poblaciones de pgerrey
en d Lago, pero ambas especies localizadas en profundidades mayores alos 50 m.

Los datos que surgen de las investigaciones para la evaluacion de los recursos pesgqueros
peldgicos del Lago Titicaca, por méodos electroaclsticos muestran la presencia de los
recursos a profundidades mayores alos 50 M, sin embargo no existen pesguerias artesanales
gue estén capturando a estas profundidades para confirmar esta situacion, ademas €l pejerrey
gue entra a las pesquerias tiene una vida pelagica y es capturado principamente en las
primeras filas de las redes agalleras colocadas aladeriva(Dempster, 1993).



La informacibn mas reciente sobre € pejerrey en € Lago desde € punto de vista de su
distribucion 'y abundancia es la que genera los cruceros de evaluacion de los recursos
pesqueros pelagicos que realiza anualmente el proyecto PELT. A continuacion se presenta
cuadro en la que se resume lainformacion obtenida por los mencionados cruceros.






CuadroN° 4 Digribuciény biomasade Pgerrey (PELT 1993 al 2000)

Crucero | Biomasa | Madurez Distribucion Sex-ratio Tipode Composicion de
PELT ™ Sexual H M pesca las capturas
Fecha escala 1-7 observada

Agosto 19,497 Hembrasy Frente rio Ramis 73% 27% | Espind con Laecuacion
2000 machos en sur de Ancoraimes 1000 cumplelaley dd
maduracion, anzuelos3kg | cubo
estados 3y 4
Julio 16,900 | 31% deMyH | Capachica Ida 63% 37% | 9 estaciones Peces de 170-249
1999 madurosE =7 | Soto, Esterio llave, depesca, red | mm, son los
se halanen | SE Pto. Acosta deenmalle 17 | reclutas
desove pafios, de 20 a
75 mm
Mayo 17,697 81%deM en | SE Huancané N de | 19% 81% | 4 estaciones La poblacion de
1998 estado 1; 94% | Amantani, SE rio profundidad reclutas es
deH estado 1 llave. Sehalla 20 m, redes capturada por
verticalmente tipo cortina, redes: 41,43,45
hastalos 50 m 30a62 mm y 52 mm de
(abertura) abertura de malla
Diciembre 18,874 100% de Parte central del Talasde9.1a19
1994 inmaduros lago Mayor, rio cm juveniles
Suches, frente a
Y unguyo
Marzo 19,714 Frenteallave, Pescacon 3 Tallas 50-160 mm
frente Chaguaya tiposdered
1994
Sur Idadela
Lunay Estrecho
Diciembre 17,673 Isla Suad, Red de
1993 Copacabana, arrastrey red
Ancoraimes deenmalle
Julio 18,215 STaquile, llave,
1993 Juli, Pomata,

Copacabana




3.1.2.1Pesqueria del pegerrey

Si nos basamos en los datos de produccién de pegerrey suministrados por las entidades
encargadas Puno-Pert la Direccion de Pesca (DIREPE) y e Centro de Desarrollo Pesquero en
Bolivia (CDP), este ultimo con datos de informacion estadistica proveniente de los estudios
de mercadeo efectuados por la Mision Britanica en pesgquerias hasta 1994, la pesca en € lago
seria de aproximadamente 3,500 TM en la parte peruana del lago y unas 1,500 en la parte
boliviana (las producciones de 3,000 TM registradas por CDP incluyen la produccion del Lago
Poopd hasta 1993, haciendo un total de 5,000 TM como captura méxima del Pgjerrey paratodo
el lago Titicaca. Esta produccion representa un 30% de la biomasa calculada por las
evaluaciones hidroacusticas del PELT (18,000 TM para el Pejerrey).

Si bien € estudio del pgerrey através de los programas LFDA y ELEFAN mostré que latasa
de explotacion pesguera del pgerrey en la Ida del Sol era ddl 23% y la tasa méxima dado un
méximo rendimiento por reclutamiento fue del 74%, como lo recomendable es no excederse
del 50% de explotacion, en € caso del pgerrey existiria un margen de un 20% mas para su
expansion. Sin embargo la realidad actual desmiente esta posicion pues las capturas son mas

pobres y las tareas de pesca son més lgjanas o distantes, como lo testifican los pescadores del
lago Mayor.

Por la informacion obtenida a través de conversaciones con los pescadores del lago Mayor (Ida del
Sol, Yampupata, Carabuco) las capturas dd pgerrey son cada vez menores y se requiere recorrer
mayores distancias y emplear un mayor nimero de redes o que hace antieconémica la actividad a
punto de ocasonar € cierre de estas pesquerias por gemplo en Y ampupata donde los tradicionaes
pescadores de ispi estaban incursonando en la pesca dd pgerrey ante la desaparicion del ispi en la
region.



Se observé la introduccion de un mayor nimero de embarcaciones con motores fuera de borda
especidmente en la region de Puerto Acosta, Sin embargo no se pudo redizar un estudio sobre los
costos de produccion de estos pescadores.

En los tiempos actuales, no obstante los principales recursos de la pesqueria se han derivado de las

especiesintroducidas.

3.1.3 Pesqueriadela especie nativa Ispi en € lago Titicaca

En € caso particular tocando la parte de la pesqueria artesanal parala especie Orestiasispi, €s
necesario indicar que segun los registros, que esta especie esta siendo  afectada  por la baja
produccion ( reduccién de la pesca) en los Ultimos afios, las estadisticas pesqueras de la oficina
de presupuesto y planificacion DIREPE X1-PUNO PERU, muestran en 1983 una produccion
de 1,445 TM, mientras que en 1992 solo 145 TM.

En 1993 con € proyecto de la Isa del Sol dependiente del Centro de Desarrollo Pesquero de
Bolivia en la que se registré una produccion de 80 TM/afo fue la principal pesqueria de ispi

localizada en la peninsula de Y ampupata

La principa pesqueria del ispi  se sitlia en la peninsula de Yampupata ubicada frente alalda
del Sol a9 millas nauticas de la bahia de Copacabana.

En e proyecto de Apoyo a las actividades de la pesca (ADEPESCA) en 1998, Allison
considera que la especie Orestias (carachis) se halla totalmente explotada y probablemente
subexplotada en el Lago menor, mientras losrecursos pesqueros del ispi estan subexplotadas

La especie peldgica ispi (Orestiasispi) es de mayor importancia en las pesquerias de la zona
peldgica y de esta manera la megjor evaluada respecto a su ictiomasa através de los cruceros

acusticos.



3.1.4 Pesca pelagicadearrastre

La revision de los diferentes informes de evaluacion hidroaclstica  de los recursos pelagicos
que se efectuaron desde 1993 a cargo del Proyecto Especia Binacional Lago Titicaca (PELT)
en lo referente a la pesca muestran las deficiencias de las mismas para comprobar la

informacién generada por e equipo acustico

En e crucero de evaluacion acUstica se utilizaron 3 modelos de redes, las redes de cortina 0
enmalle. Las operaciones fueron de comprobacién de la presencia de cardimenes en los
trayectos establecidos. Los lances se gecutaron durante € dia y a una profundidad que varid
entre 8-50 m y tuvieron una duracion de 30-60 minutos, con velocidades de arrastre que
variaron entre 80-1500 RPM (3-4 N).

El informe del Crucero 1998 recomienda incrementar €l niUmero de redes de diferente longitud
de malla, ademas es necesario cubrir varios estratos de profundidad y areas de la zona
peldgica a fin de tener una adecuada representacion de la composicion de especies en esta

Zona

El informe del crucero de julio de 1999 en conclusiones reitera que es imprescindible mejorar
el &rea exploratoria a fin de disminuir e sesgo actual que afecta a la distribucién de la
biomasa.

En los resultados del crucero del agosto del 2000 se recomienda ampliar sustancialmente €l
area de pesca. La presencia de peces en € estrato de profundidad 70-100 m, estaria siendo
favorecida por la presencia de plancton a dicha profundidad presente por los procesos de
mezcla existentes en esta temporada.

En las conclusiones del informe del mencionado Crucero se hace notar que es imprescindible
mejorar las operaciones de pesca de comprobacion a fin de contar con muestras



representativas de laictiofauna presente en el lago Titicaca, con relacion a su composicion de

captura y tala

La revision de los diferentes informes de evaluacion hidroaclstica  de los recursos pelagicos
que se efectuaron desde 1993 a cargo del Proyecto Especia Binacional Lago Titicaca (PELT)
en lo referente a la pesca muestran las deficiencias de las mismas para comprobar la
informaciéon  generada por € equipo acustico; entre los problemas esta la capacidad de la
embarcacion con que cuenta € PELT para redlizar las pescas de arrastre siendo necesario en
los proximos cruceros € acompafiamiento de otra embarcacion adaptada para la pesca de
arrastre  exclusivamente (comunicacion personal de Rall Marafion director de los cruceros
PELT).

Es menester apoyar la redlizacion de programas de pescas exploratorias que Sirvan para
verificar lainformacién que generan los cruceros a través de metodologias hidroacusticas en
la determinacion de la ictiomasa presente, se debe considerar este potencial y planificar su
explotacion o pesca sostenible que debe considerar € desarrollo de nuevas tecnologias de
pesca como son las embarcaciones con redes de arrastre paralapesca en profundidades o la
colocacion de redes cortina o de enmalle a profundidades superiores a los 30 m que es la
profundidad maxima de pesca empleada por la pesqueria comercial del ispi en lalda del Sol
del Lago Mayor. Ladistribucion del ispi en €l lago Titicaca se observaenlaFigura No. 4

3.2 Objetivo No. 2: Evaluar dela competencia del nicho ecolégico entre las

especies nativas e introducidas

La especie introducida trucha ocupa como su territorio el area pelégica del Lago, se alimentan
de especies nativas de talla menor pero no de las especies nativas de talla mayor, porque €
habitat de la mayoria de las especies nativas es la zona litoral donde abunda la vegetacion
acuatica (macrofitas). En los registros de los contenidos estomacales de este salmonido se ha



encontrado en su mayor porcentaje (70%) la especie nativa Orestias ispi, la cua es muy

abundante en la zona pelégica.

Las principales causas que estarian afectando negativamente a las poblaciones de ispi son la
competencia de la especie introducida pejerrey, la fata de planificacion en € uso de los
métodos de pesca asi como la falta de mayor informacidén sobre la biologia reproductiva de
estaespecie de esta especie.

Asimismo la especie introducida pgerrey Basilichthys bonariensis es una especie que recorre
la zona pelagica lugar donde llega a depredar a Orestias ispi especie nativa de talla menor se
han registrado en & contenido estomacal de este aterinido en un 75%. Se debe hacer notar que
tanto € pejerrey como las especies nativas comparten los habitos reproductivos similares
utilizando los mismos substratos (vegetacion acuatica) para €l desove y reproduccion por
consiguiente aevines'y juveniles de ambos, nativas y €l peerrey competiran por € alimento
(zooplancton), considerando ademéds que las poblaciones de peerrey por los aspectos
reproductivos sefidlados serén més prolificas y tenderédn a dominar € territorio.

Como se indicé anteriormente € ispi es la especie forraje en la pesqueria pelagica y de esta
forma esla que interactlia con las especies introducidas, por ejemplo se ha encontrado hasta un
70% de ispi en los contenidos estomacales de latruchay cerca a 75% en €l contenido géstrico

del pgerrey.

En las pesguerias del lago Titicaca €l ispi es € recurso que sostiene la pesqueria pelégica de la
especie de mayor tamafio, concretamente a pegjerrey, los datos de la evaluacion aclstica del
PELT muestran la asociacion de estas dos especies en una relacion de predador-presa en
equilibrio, puesto que € ispi (sex ratio que presenta el 90% constituido por la poblacion de
individuos hembras) siempre dobla en ictiomasa al pgerrey, sSin embargo estos estudios estan
sujetos a confirmacion, debido a que las pescas exploratorias son fallidas hasta el momento
para verificar lapresencia de estosrecursos a profundidades superiores alos 50 m.
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3.2.1 Crecimiento delapoblacion depejerrey en e Lago Titicaca

El crecimiento poblaciona del pejerrey se debe a que la capacidad reproductiva de este
aterinido es mayor, porque € volumen o la cantidad o nUmero de ovas frezadas anualmente es
mayor a la de las especies nativas (ambas especies se reproducen en todo el afio con pequefias
variaciones), larelacion es del orden de 3 0 més veces mayor el nimero de ovas del pegerrey
(4 500 ovas) gque de las especies nativas de talla mayor (1 500 ovas). También se debe tomar
en cuenta que la proporcion de sexos 0 sex ratio puede alcanzar hasta un 90% de hembras en
los stocks de peces de mayor tamafio, este desequilibrio enla proporcion de sexos nos estaria
mostrando una respuesta a la influencia de los factores ambientales, como las bagjas
temperaturas del Lago Titicaca frente al habitat original del pgerrey, este aspecto seria €l que
gierce una influencia sobre los genes en la determinacion sexual (Strussmann et al.),1996;
Calsina, 1993, 1999).

3.3 Objetivo No. 3: Evaluacion delas pesqueriasdel pgerrey y de las especies nativas
en el Lago Titicaca, lago Poopdy lago Uru —Uru

3.3.1 Pesqueria en & Lago Menor (Suriqui)

Se efectuaron las pescas en la Ida Suriqui durante cuatro meses de junio a septiembre (afio
2000) que a continuacion se detallan los aparejos de pesca empleadas por los pescadores de
aquella region. (Foto N° 1). (No se pudo capturar “BOGA” O. Pentlandii en las pesguerias
realizadas en el presente estudio, al parecer tampoco encontraron en la parte peruana).

Se trabgjo con un total de 5 grupos de pesca de arrastre cada grupo compuesto por 15
pescadores. La pesca con redes agalleras s& monitored las capturas de 30 pescadores. Se
observo la pesca con anzuelos de 10 pescadores, con estos datos se elabord e siguiente cuadro
de produccion pesquera en la Ida Suriqui. Hemos considerado por 16 dias de actividad

pesguera que es larotacion de los grupos de pesca.
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Cuadro No. 5 Caracteristicas de Pesca en el Lago Menor (Suriqui)

ESPECIE /IMES PESCA PESCA TOTAL OBSERVACIONES
RED AGALLERA|RED DE ARRASTRE | TM
Junio 60 Kg/dia
Carachi 4.8 3.84 8.64 (pejerrey)
Mauri 24 24
Pejerrey 12 6.72 7.92
Julio
Carachi 4.32 2.88 7.2
Mauri 24 24
Pejerrey 1.68 6.72 8.4
Agosto
Carachi 10.08 10.08
Mauri
Pejerrey 17.28 17.28
Septiembre Representa la pesca de un
Carachi solo dia (no
Mauri 1.68 1.68 hubo actividad en & mes
Pejerrey 54 54 septiembre)
Octubre Solamente
Carachi 10 dias de actividad
Mauri pesquera
Pejerrey 18 18 720 Kg. Grupo de pesca /dia
Noviembre
Carachi 13 13
Mauri
Pejerrey 26 26
Total 116.7T™M

Como se podra visualizar, € volumen mayor de captura corresponde para el pgerrey (83 TM),
seguido por carachi (27.2 TM) y mauri (6.48 TM).
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3.3.1.1 Pescaconred dearrastre

a) Orestias (carachis): Orestias agasii, O.luteus

La pesca de estos especimenes de este complejo taxondmico de los Orestias, se realiza durante
e dia, mediante arrastres de dos botes avela y remo. El promedio de la pesca ( de los cinco
pescadores encuestados) fue de 4 a5 arrobas / dia 'y los precios que oferta €l pescador por
estas especies oscilan entre los 15 y 20 Bs. de acuerdo a las fases de la luna nueva y luna

llena respectivamente.

b) Pgerrey: B. bonariensis

La pesca de esta especie se redliza durante €l dia en grupos de 15 a 20 botes, las capturas en
junio estaban entre 5 a 10 arrobas /dia y eventualmente sin registro de capturas, de esta
actividad se generan unas 5 libras por persona participante. El precio es de 40 a 50 Bs.
[Arroba paralosdetallamayor a 150 mm (LS).

En septiembre mejord la pesca registrandose capturas de entre 15 a 20 arrobas / dia 'y los
precios fluctuaron entre 30 a 70 Bs.

3.3.1. 2 Pescacon red agallera

Los pescadores de la ida Suriqui practican dos tipos de pesca con redes agalleras, una pesca
con redes de fondo con malla fina, y una pesca de redes de superficie con malla gruesa parala
pesca del pegjerrey.

Las redes destinadas a la captura de los Orestias son piezas multifilamento con dos cabos.
Las redes son finas, son piezas de origen japonés que originamente tienen 100 mallas de
atura.
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Los pescadores las cortan en 2, 3 6 4 bandas para obtener redes que tengan 50, 33 6 25
mallas de dtura. Las relingas se ensartan en las mallas superiores e inferiores de lared. Se
fijan cada 60 6 70 cm lo cual permite sacar una superficie apreciable ala pieza y hace variar
considerablemente el coeficiente de armamento atodo lo largo de las redes.

Los flotadores de corcho o de materia plastica se fijan aproximadamente cada 4.5 m sobre la
relinga inferior, frente a cada flotador se fija un lastre gue generamente es una piedra. El
lastre se calcula de manera quelared pesque en fondo.

a) Carachi: Orestias agassii, O. luteus

El pescador coloca sus redes por latarde y las recoge temprano en la mafiana del dia siguiente.
De un total de 10 pescadores encuestados las capturas estan entre 15 a 25 libras de acuerdo al
tamaio de mallas de pesca empleadas por pescador que para estas especies son de 1Y%’
178, y2".

b) Pgerrey

La pesca es de forma similar a la faena de pesca empleada para los carachis. De 8 pescadores
encuestados €l promedio de captura fue de 5 libras. El precio en estafecha esde 2 Bs. paralos
peces medianos y 3 Bs. para los grandes. Las mallas que emplean los pescadores de la lda
Suriqui para la capturadel pgerrey sonde 17/8” y de 2”.

¢) Mauri: Trichomycterus sp.

La pesca de esta especie con redes agalleras es similar a la descrita, 10 pescadores encuestados
mostraron capturas entre 50 a 100 unidades que varian por € nimero de redes empleadas, €
precio de venta varia por e tamafo de los peces de 10 a 15 Bs. por 100 unidades. Las mallas
empleadas en lapesca del mauri sonde1%4” y 1 15/16”.
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En septiembre la pesca del mauri megjord puesto que se registraron capturas de entre 200 a
500 unidades/pescador/dia.

3.3.1.3 Pesca con anzuelo tipo espindl

Los pescadores de la Ida Suriqui han incursionado en la pesca con anzuelos dispuestos en
espinel, esta forma de pesca es empleada tanto de dia como en la noche, la medida de los
anzuelos son No 14, 15, 16. Con €l uso de 300 anzuelos (Foto N°2 ) se captura entre 15 a25

Lb. Los precios fluctian entre 50 a70 Bs. por arroba de acuerdo al tamafio de los peces.

Este tipo de pesca es empleado entre las idas Suriqui y Taquiri. La carnada empleada es €

ispi (especie endémica menuda).

Esta metodologia de pesca consistente en linea con cientos de anzuelos es novedosa en la
parte oriental del Lago menor vy fue introducido al lago por los pescadores del sector peruano
del Lago Titicaca. Este sistema de linea con cientos de anzuelos es novedoso en la parte
oriental del Lago menor vy fue introducido a lago por los pescadores del sector peruano del
Lago Titicaca. En un nimero de 10 pescadores utilizando la linea de anzuelos, lograron pescar
75 Kg./dia

3.3.1.4Comercializacion

Las mujeres de los pescadores participan activamente en la comercializacion de la pesca o en
la venta a los comerciantes mayoristas, indicandonos gque los meses de invierno no son buenos

paralapesca, y que apartir del mes de septiembre la pesca va mejorando.

De las especies nativas capturadas usuamente se destina un 30% a procesamiento nativo
artesanal  conocido como p’api producto que se intercambia con otros productos como: la
papa, € chufio, haba, frutas citricas y otros en las ferias de comunidades circunlacustres como
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en Huatgata, Jankhoamaya, Batallas. Se estima que un 20% de la pesca es para €
autoconsumo y €l restante 50% es comercializado hacia el mercado en la zona Los Andes de
El Alto delLaPaz zonade donde se distribuye a las pescaderias.

3.3.2 Encuesta de pesca en Desaguadero (Vituncani)

Se redlizaron encuestas a la Comunidad pesquera de Vituncani. La mencionada Comunidad se
encuentra localizada en la cuarta seccion Zona B de la Provincia Ingavi, situada sobre € Rio
Desaguadero, aproximadamente a 30 Km de la poblacion del Desaguadero, en este ambiente sé
monitored las capturas de un nimero de 6 pescadores desde mayo hasta julio del 2000. Las
especies que se capturan son € carachi amarillo y la especie introducida pejerrey, para €
primero se emplea lared agalera mientras que €l pejerrey es capturado con red de arrastre en
faenas de 6 horas al dia entre todos los pescadores. Para la pesca se emplean botes de madera
aremo, la tripulaciéon de pesca esta conformada por dos tripulantes y €l niUmero de redes por
embarcacion varia de 15 a 20 redes agdlleras.

En mayo las capturas de pegerrey de 14 a 16 arrobas mientras que el carachi de 8 a 12
arrobas de pescado. Las capturas mejoraron en junio-julio hasta 25 arrobas para €
pegerrey mientras que e carachi descendid hasta 3 a5 arrobas.

La comercializacion se redliza en las ferias de los martes y viernes en la ciudad fronteriza de
Desaguadero. Los precios los precios se mantuvieron constantes por gemplo 4 Bs. la libra
parael pegerrey y 2 Bs. lalibra parael carachi.

3.3.3 Mercadeoy comercializacion delasespeciesintroducidasy nativasen la Ciudad de
LaPaz

El estudio del mercadeo de las especies introducidas fue llevado a cabo € semestre comprendido
de junio a noviembre del 2000, en este periodo se efectuaron las encuestas de comercidizacion del
pescado proveniente ddl lago Titicaca en mercados y lugares como la find Los Andes en € Alto,
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gue es un centro de distribucion de pescado a por mayor, luego en la Cga dd Alto; cale Vaentin
Navarro en la zona de Cementerio (centro de distribucion); Mercado Rodriguez y cales aledafies,
Mercado Camacho; Mercado Miraflores, Mercado Yungas y € Mercado de Villa Faima ademas
con la cale Ocobaya donde se expende pescado en esta zona.

Cabe sefidar que durante la gecucion de estudio se produjo un blogueo campesino de los
caminos que van hacia € lago Titicaca, factor que en septiembre  afectd a la comercidizacion de
los productos pesgueros provenientes del Lago, aspecto que incidid sobre los volumenes de
comercializacion y los precios dd pescado en laciudad de La Paz.

3.3.3.1 Comercializacion dela Trucha

La trucha arriba muy temprano a mercado de la find Los Andes sobre la avenida Juan Pablo 11,
llega principalmente en minibases y camiones y e trata de trucha proveniente en su mayoria de los
criaderos en jaulas flotantes del lago Mayor (Cdata Grande, Tiquina, Copacaband), y dd lago
Menor del Desaguadero (trucha de criaderos ddl Per()) y de Chua (Foto N° 3)

Los dias en que llega la trucha son los dias miércoles, los viernes por la tarde y los sbados por la
mafang, la trucha de los criaderos llega en cgas de madera de unos 70 cm x 60 cm por 50 cm de
ato, € pescado viene con hielo en € fondo de la cga. Las mujeres comercidizadoras mayoristas
del pescado esperan d arribo desde las 5 A.M. para comprar y luego llevar a la venta a las
detallistas en los mercados, @ tamafio de la trucha que se comercidiza varia desde los 18 a los 43

cm de longitud total.

El mercadeo de la trucha en los principdes mercados de La Paz, representa unas 90 TM
comercidizadas durante € semestre junio a noviembre, haciendo un 10 % dd total de las especies
comercidlizadas en los mercados encuestados, volimenes muy cercanos a los dd carache y €
sabado (Cuadro 6 y Figura 5). Los precios en los que se comercidiza la trucha son fluctuantes en
los diferentes mercados sendo las variaciones de 15 a 25 Bs. por Kg, precios solo comparables
con € pescado amazdnico (Cuadro 7'y Figura 6).
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La trucha proveniente dd lago Titicaca es principamente de criaderos, llamada truchilla por su
menor tamafo, mientras que la trucha criolla es de mayor tamafio, no pudo ser diferenciada de la
proveniente de las lagunas de atura tanto boliviana como peruanas, aunque existen pesquerias
detrucha tanto en lamencionada Idadd Sol como lade lalda Campanario.
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CUADRO No. 6

VIRIRCADEGD Y CORERCIALLZACKIN DE PESCAIRY: T CHA
JUNIO A NOVIEMBRE DE 2000

FROCIALIZACION DE LA TRUCHA EN MERCADOS DE LA PAZ (en tond
Junio Julio Agosti »eptiemb Uctnbr hovienil 1 otal
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FIGURA No.5 MERCADEO Y COMERCIALIZACION
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CUADRO No 7

PRECIOS DE LA TRUCHA EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (Bs./Kg)
ESTUDIO REALTIZADO DE JUNIO A NOVIEMEBRE DE 2000

Junmio  Juliv  Asosio Sceplicmbre O¢lubre NoviembrePromedio

Ceja 15 164 LA 124 125 LG 13,95
Navarro L7 17 18 203 L& L& 18,153
Rodriguer 5.2 14 17.5 204 17.7 14.4 18,433
Camacho 20.4 23 24 7 246 24 19,483
Miraflores 23 23 233 228 258 19,65
Tﬂngﬂﬁ 216 232 24 263 258 215
¥. I'atima 19 23 2].8 248 24 18,707

FIGURA No.6 PRECIOS DE LA TRUCHA
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3.3.3.2 Comercializacion dd pgerrey

El pgerey se comercidiza en los mercados de La Paz provenientes de: Desaguadero, Huatgata,
Taraco, Puerto Pérez, en d lago Menor y de: Tiquina, Copacabana, Carabuco en € lago Mayor.

Las formas de dmacengie para d trangporte son variadas (cartones, cgones, baldes de pléstico y
lata, no se hace uso dd hido para € trangporte. El pgerrey es la especie més comercidizada
(Cuadro No. 8y Figura 7) en los mercados encuestados con 321 TM, haciendo un 34 % dd totd
de especies vendidas, muy por encima dd carachi con € 19 % que es la especie nativa més
ofertada en € mercado. (Foto N° 4y ver Fig.15)

Los precios de venta dd kilo de pgerrey fluctlan desde los 10 Bs. hasta los 17 Bs. segun €

mercado (més barato en los centros de digtribucion), la calidad y & tamafio del pescado
comercidizado que va desde los 5 cmalos 53 cm de longitud tota (Cuadro 9y Figura 8)
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CUADRC No.B

MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DE PESCADO: PEJERREY
JUNTO A NOVIEMBRE DETL 2001

COMERCIALIZACION DEL PEIERREY EN MERCAINE DE LA PAYZ (Tone kidas)

Junin Juliy Agusln Septiembre OQclobre Noviembre Total!
Ceja del Alto Ta.24 | To¥o 14,20 | 12630 | 13,/3f | 20303 | 93,440
T.os Andes ZUug | TU.F¢ fafa | 101 | 22690 | 34931 | o4,7137
Novairo TZ45 [ T7 BT | 8837 [ 10,103 (20259 | 16,673 | 85,927
Rodriguez O, T .00 | b Lobg dol | ThhEL4 | ax,37F
Miruflores Ul 1,403 4,360 T, 97T3 2 UL Zada | 12,274
Vungas U ZT25 [ 5254 5,358 [4.2835 [ 4,704 [ 27,723
roial ol | oU40 | 46,04 | 45,040 | F4,P9 | 26,00 | JL0, /T
FIGURA No.7 MERCADEO ¥ COMERCIALIZACION DEL PEJERREY
Maviembre S i
Qctubre
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CUADRO No 9

PRECTIOS DEL PEJERREY EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (Bs./IKgz)
JUNIO A NOVIEMBRI IDE 24M0

junie  julio  apgoste septicmbre octubre noviembre  Prom.
Ceja 10,6 2.4 10,7 10 7.6 8.2 042
Navarro 13 10.5 10,5 19,5 9.8 10.5 LCL&D
Rnﬂﬁguc}; 12 11.8 10,6 12 10.4 10.8 1127
Camacho 10 15,8 14,8 16,3 15,8 1212
Mirafloves 123 15,8 16,2 16.2 T 1292
Yungas 11.8 15,8 14,8 17 16,6 12,67
V. Futima 11,3 15,5 16,4 15 16,6 12.47
FIGURA No.8 PRECIOS DEL PEJERREY
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3.3.3.3 Comercializacion dd ispi

Es la segunda especie mas comercializada después ddl peerrey con unas 170 tondadas (Cuadro
10 y Figura 9). Los mayores volimenes de ispi llegan a la find Los Andes, principa centro de
acopio ubicado en la ciudad de El Alto de donde se proveen d pescado las mayoristas que llevan €
pescado a las detalligtas de la Cga; La Vdentin Navarro y la Rodriguez y de alli a otros mercados
como € de VillaFétima.

Los precios del ispi son bastante mas bgjos que los de las especies introducidas no superan los
cuatro bolivianos por Kg de pescado y puede estar por debgo de los dos bolivianos en e Mercado
delaCgadd Alto y enlaVaentin Navarro (Cuadro 11y Figura 10).

También se ha podido apreciar la presencia de productos como € ispi ahumado que se expende en
las ferias auspiciadas por la pequefia industria, Sendo una forma interesante de darle un mayor
valor agregado d ispi, que por sus bagos precios, los pescadores prefieren utilizarlo como dimento
paralatrucha o venderlo paratal propésito.



CUADRC No.lO

MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DEL PESCADO: ISPL
JUNTCG A NOVIEMERE DEL 20040

COMERCIALEZACION DEL ISFI EN MERCADOS DE LA FAY (en lone ladas)

Junio  Julie Agosto Septiemhbre Octubre Noviembre  Total
Ceja del Alto 255 974 1289 3,593 15,60 1587 GGE
Los Andes 0,08 121 5.24 4.83 2031 29l 3757
V. Navarro 433 a9 T1.25 .10 146 .58 47.41
Rodriguez 1,87 1,14 214 203 208 275 1197
Miraflores 043 012 012 (.06 0.74
Yungas 2.54 226 2.4 (.36 7.35
Total &84 21.26| 3718 2143 32.04 28352 16862
FIGURA No.9 MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DEL ISPI
Mevierhre ——E—
Ociubre
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CUADRO No. 11

PRECIOS DEL TSPI EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (Bs./Kg)
JUNIO A NOVIEMBRLE DE 2400

Jjunio julio | agosto |septicmbre] octubre fnoviembropromedic
Cleja Alto 2.2 2 ey 1.6 1.5 1.5
Los Andes i 3 2 1A 13 23R
Navarro A6 35 Z 2.2 2.2 2 1.82
Rodriouez 2.3 2.5 2 2.2 2 ) 178
Camacho 2.4 26 3 2 190
Miraflores 1.2 34 4 | T 342
Yungas 4.2 1.6 4 3 3 156
V. Iatima a7 2 2 5T
Ocobaya 1.8 1,810
FIGURA No. 10 PRECIOS DEL ISPI
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3.3.3.4 Comercializacion dd Carachi

Se comercidizaron 172 TM de esta especie, Sendo & mercado de la Cga dd Alto d principa
centro de expendio del carachi, seguido de cerca en los volumenes de oferta por los vendedores de
pescado de la cdle Vadentin Navarro en la zona ddl cementerio, esta seria una forma atipica de
digtribucion de este pescado sin ser ofertado primero en la "termind” de la Los Andes donde los
volUmenes de pescado encuestado son menores para e caso ddl carache (Cuadro 12y Figura 11).

Los precios para esta especie pueden variar desde los dos en la Los Andes (distribuidor) hasta los
diez bolivianos en e mercado Rodriguez (Cuadro 13y Figura 12).
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CUADRC No, 12

MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DI PESCADO: CARACI

JUNIO A NOVIEMBRE D 2000

COMERCIALIZAC KON DEL CARACHI EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (T

Junia Julio Agosto | Septiciobre | Octubie | Novicmbre Totat
Ceja 1674 7.30 4649 G670 4,93 577 46,54
Los Andes 1.1 (a1 4.33 4.0 732 3G 24,43
V.havarro 5307 [4.27 a9.89 14.01 10,45 142 08,12
Rodvigucz 1.1% 0,76 1,38 027 0,02 0,10 4,23
Camacho 16 .16
Yunzas 014 032 027 0,27 018 |
2783 2462 2141 25,20 2300 2243 L72.57
FIGURA No.11 MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DEL CARACHI
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CUADRO No. 13

FPRECIOS DEL CARACIHI EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (Bs./Kkg)
JUNO A NOVIEMBRE DE 24400

junio | julio | agosto |septiembre|octubre|noviembre promedio
Ceja Alto 3,80 4.20 300 3,67
T.os Andes | 500 7.00 4 .80 220 5.50 1,80 438
Navarro 5.20 5,80 5,20 8,40 4,00 5.10
Rodriguez 5.80 5.00 2,60 4,50 10,00 4,00 5.82
V. Fatima 8.70 3.00 4.85
Ocobaya 5,60 500 4,50 4 60 4,50 484

FIGURA No.12 PRECIOS DEL CARACHI
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3.3.3.5 Comercializacion del Mauri (Trichomycterus sp)

Durante € semestre junio - noviembre se comercidizo aproximadamente unas 25 toneladas de esta
especie (Cuadro 14y Figura 13), los precios pueden variar desde los 6 hasta los 12 Bs. por Kg,
se suele comercidizar por cantidad por gemplo 25 pescados por 15 Bs. (Cuadro 15y Figura 14),
estando & aumento de los precios con relacion a la distancia del centro de distribucion del pescado
(Vaentin Navarro-Rodriguez).

Es necesario indicar que los motivos que influyen en € bgo consumo de pescado en nuestro
medio serian: La bagja explotacion pesquera actual. A pesar de que € consumo per. cpita de
pescado fresco se hdla muy bgo, se estima que exise una fuerte demanda latente y que €
consumo podria incrementarse  considerablemente a través de mgioramientos en la oferta y la
correcta comercidizacion dd pescado. También influye € hecho de ser un pais productor de
carne vacuna con facilidad dellevar productos atodos los mayores centros de consumo.

En d Cuadro 16 y Figura 15 se muestran volUimenes de comercializacion del pescado

Delos volumenes de pescado provenientes del lago Titicacaqueingresan alos mercados
delaPaz, la especie pgerrey es e de mayor volumen 40%, y segundo en volumen
corresponde @ ispi con 21%. Debemosindicar que en volumen deberia estar ocupando en
primer lugar laespecie ispi (puesto que se considera en mayor volumen de biomasa en €
lago), se atribuye esta variacion a, que los pescadores utilizan esta especie en €l lago en
primer lugar como aimento paraéd cultivo delatrucha, y para el secado en las regiones de
pesca (como la observamos expuestas al secado en lalocalidad de Huatgjata, mayo 2000).



CUADRO No. 14

MERCADEQ Y COMERCIALIZACION DE PESCADO: MAURI
JUNIO A NOVIEMBRLL D1 24HM)

COMERCIALIZACION DEL MAURI EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (M)

Junio | Julie | Agoste |Septiembre| Octubre |Noviembre]l 'T'ofal
Tos Andes (17 0,16 (.34 1.46 (L85 033 3.33
Ceja del Alto | 0,01 (.29 (.29 (1,29 (3,00 (.00 (.87
V. Navarro | 0.77 2,54 2,37 2,62 2.41 199 12,70
Rodrigucs (.03 438 2.06 1.43 (.02 .03 795
Yunsas 0,00 0.00 (.00 0,03 0,00 0,00 (.03
Total 0.97 7.36 5,07 3,83 3.28 2,37 24,849
FIGURA No.13 MERCADEOQ Y COMERCIALIZACION DEL MAURI
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CUADRO No. 15

PRECIOS DEL MAURIL EN LOS MERCADOS DE LA PAZ (Bs./Kg.)
JUNIO A NOVIEMBRE DE 2000

Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre |Noviembre| Prom.
Ceja del Alto | 10 14 9 10 10 1325
Los Andes 10 17.5 13.75
V. Navarro 12 12 1a 11 12 12,
Rodriguez 14 12 13
Fatima 16 |4 10 10 12,5
Ocobaya 12 16 12 12 2 12 12.66
FIGURA No. 14 PRECIOS DEL MAURI
12
16
14 - \
12 = = = —&— Cejadal Al
< 4 - —#— Los Andes
g W, Navarro
:‘3 ” Rodrigusz
—#— Fatima
5 - —&— Ocobaya
4
2
0] =2 T
& o® tg‘;@ & & &
v & o~ %@9?'
ef

42




CUADRO No. 16

COMERCIALIZACION DE PESCADO EN LA PAZ
JUNIO A NOVIEMBRE DE 2000

ESPECIE VOLLMEN(I'M) | ESPECIE COMERCIALIZADA{%4)
Trucha 91 16}

Pejerrey 321 35

Carachi 172 18.6

Ispi 170 18,4

Mauri 25 TS

Sibalo 126 13.6

(hras 16 1.7

TOTAL 221 100

FIGLEA Mo.15 MERCADEQ ¥ COMERCIALIZACION DE

ESPECIES 1ICTICAS

Fejerrey
4%

Carachi
19%




3.3.4 Situacion delasepeciesintroducidasen € lago Poopdy Uru-Uru

Mediante la investigacion redizada por € Ingtituto de Ecologia (IE) en d marco de los
trabgjos de evaduacion dd impacto ambiental por € derrame de petréleo en € rio Desaguadero
hemos podido conocer la presencia de las especies introducidas en € mencionado rio, sin
embargo en lo referente a las pesquerias dd lago Poopd y Uru-Uru que registraba
producciones méaximas de hasta 3,000 TM (CDP, MAGDR) estas no se han podido recuperar
para condtituirse en pesquerias artesanales nuevamente y seguin los evaluadores dd Ingtituto de
Ecologia (com. per.) actudmente € lago Poop0 tiende a recuperar su volumen minimo y
paraldamente se observo actividad pesquera de subsistencia, a cargo de los originarios Urus
Muratos que habitan en los alrededores del lago Poopd.

Lo que esta claro es la dependencia de la produccion pesguera dd Poop6 guarda una relacion
directa a los niveles dd cauda exigente y que la debacle de la misma se debié a una dréstica
reduccion de los volimenes del cauda entrante a lago d mismo que se ve afectado por los
programas de riego exigentes durante € trayecto del mencionado rio los mismos que cuentan
con un sstema de atgiados que permiten una evaporacion intensa, reduciendo los volumenes
de agua

Otro factor es de tipo ambienta es decir intensas sequias en la region afectan draméticamente
el panorama hidrico de la region, esto sumado a la reduccion de los caudales que sden de
lago Menor por efecto de la dta tasa de sedimentacion presente en @ primer tramo del
Desaguadero y a la actividad minera que s hien se redujo respecto a la explotacion de
mineraes tradiciondes en la zona, se increment6 respecto a la explotacion aurifera (Mina Inti
Raymi), actividad que mantiene los riesgos de contaminacion por metaes pesados en los
cuerpos de agua y que llevan a recomendar € no consumo de los productos pesqueros del lago
Poopd (pgerrey) cuya contaminacion con metales pesados segin un estudio efectuado por €
|E excede los limites de lo permitido parae consumo.



Por la informacion obtenida podemos afirmar que la situacion de las pesquerias del Poopd
es complgja y dificil de recuperar mientras € comportamiento del rio Desaguadero se vea
afectado por la actividad de riego, los cambios climéticos regionales y globales (fenémeno
del nifio) y la permanente contaminacion minera. Respecto a la contaminacion la dimension
del problema nos lleva a pensar en la Unica posibilidad de recuperacion a partir de la
creacion de lagunas artificiales en las zonas exentas de contaminacion (por eemplo
recuperacion del lago Soledad).

3.4 Objetivo No. 4. Proponer una estrategia de sobrepesca del pgjerrey para mitigar su
impacto sobre especies nativas con indicacion de biomasa a extraer se anualmente
hasta llegar a un punto de equilibrio.

3.4.1 Sobrepescade Pegerrey

a) Incrementar la captura del pgerrey especie competidora de las nativas en la zonalitoral,
recientemente se ha introducido la pesca con €l sistema de espineles consistente una
linea de flotacion sobre la que penden varios anzuelos, que es bastante adecuado parala
captura de individuos de talla mayor sexualmente maduras.

b) Consderamosque paralareduccion delapoblacion del pgerrey lo recomendable seria la

pesca de cardimenes de devinos de pgerrey en lazonalitoral.

C) Investigar y desarrollar la pesca pdagica de arrastre  gpropiada para la captura de
volimenes mayores de pgerrey. Se cdcula que anudmente se pesca arededor de 3500
TM en la parte peruana de la pesca atesanal y en la parte boliviana unos 1500
(totalizando 5000), setendria que eevar esta pesca a unos 7000 a 8000 TM. En € lago
Titicaca exisge drededor de 20000 TM (biomasa de pegerrey, determinada por
metodologia hidroactsgtica, crucero del PELT, 2000).



No obstante se debe considerar laimportancia del pejerrey en la pesgueria siendo la
especie mas comerciaizada en los mercados de La Paz y es un medio de subsistencia de
los pobladores del area lacustre razon por la cual es dificil de plantear la sobre pesca o

pesca en mayor volumen afinde poner en un punto de equilibrio ecolégico.

En los dos seminarios que habiamos realizado quismos entablar dialogo, concertar con
los pescadores, pararedizar planes, mangjo y gercer en lo futuro la presion de pesca sobre
el pgerrey (“especie depredadora’), ellos sugirieron diciendo: “ habia que establecer
épocas de veda para esta especie (pgerrey) porque cada vez se pesca poco ”. En nuestra
opinidn primero hay que dialogar (informar sobre las ventgjas del el desarrollo sostenible)
con los campesinos pescadores para llevar a cabo cuaquier actividad pesquera con fines de

investigacion, caso contrario seria unaimposicion.

3.4.2 Pescadela Trucha

a) Esablecimiento de veda: de abril ajulio paralatruchaen @ Lago Titicacay rio Suches,
protegerla en este Ultimo para permitir € repoblamiento natural de la especie en d lago de
manera que pueda sostener una pesqueria comercid de esta especie econdmicamente
interesante.

b) Estudiar lapresenciade biomasa de esta especie en profundidades mayores alo 40 menlas

zonas pelégicas.

d) Ejercer control sobre laimportacion de ovas embrionadas de trucha (inspeccion

ictiopatologica) en las actividades de truchicultura.
En general se recomienda establecer un sistema de estadisticas pesgueras permanente, aspecto

gue permitiria conocer e rendimiento maximo sostenible de la pesqueria, para ello es necesario
gue la Prefectura apoye a la implementacion de los centros de acopio en e Lago donde se
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realizaria e control de la pesca 'y € establecimiento de las estadisticas pesgueras sobre una

base diaria de coleccion de datos.

Las informaciones generadas de los cruceros sobre la existencia de la biomasa de las especies
peldgicas, se deben considerarse este potencial, planificando su explotacion sostenible,
desarrollando nuevas tecnologias de pesca como son las embarcaciones con redes de arrastre
paralapesca en profundidades, y que puedan ser transferidas alos pescadores artesanales.

El Lago Titicaca presenta un ecosistema Unico, por lo que se recomienda la unificacion de
planes de mangjo y desarrollo pesquero de las entidades responsables del sector pesquero de
Pert y Bolivia, correspondiendo a las Autoridades Binacionales para este proposito.

3.5 Objetivo No 5: Estrategias para €l maneg o de las pesquerias artesanales mediante €
desarrollo de proyectospilotoy capacitacién alos pescadores.

En e presente estudio hemos visto la necesidad de implementar los proyectos piloto, se reaizo
untrabagjo de investigacion con €l fin de apoyar al mangjo y desarrollo de las pesquerias
artesanales y parala continuacion de otros proyectos relacionados con la conservacion de la
biodiversidad, es asi que, se han redlizado viges a las diferentes comunidades con € objetivo de
establecer proyectos piloto parala piscicultura de las especies nativas (instalacion de ecloserias
artesanales) como para las especies introducidas trucha (cultivo en jaulas flotantes), en este
entendido se identificaron a dos comunidades:

a Comunidad de Vituncani (Desaguadero, Provincia ingavi) (Fotos N° 5, 6). Existe
compromiso firmado con las autoridades de aquella comunidad vy la indtitucion  (Ingtituto de

Desarrrollo Rura-UCB), ver Anexo.

b) Comunidad de L upalaya ( Lago Mayor, Provinciade Manco Capac) (Foto N° 7)
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La comunidad de Vituncani que con apoyo de capacitacion en pescay piscicultura yaviene
desarrollando un programa de piscicultura de trucha consistente en la produccion artificial 'y
cria semi extensiva de esta especie para aprovechar las fuentes de agua con que cuentan
con € objetivo principal de garantizar la seguridad aimentaria en la comunidad generando
ademas ingresos econdmicos por la venta de los excedentes.

Se establecié un otro lugar como area protegida para la nidificacion y reproduccion naturd de la
trucha, ha ddo identificada d rio Suches (Provincia Camacho). Las Truchas sexudmente
maduras en la época de reproduccion  (mayo a agosto) migran a ete rio para
reproducirse(IMARPE-UMSA, 1986) (Foto N° 8)

En las reuniones mantenidas con las comunidades pesqueras, plantearon la necesdad de recibir
ayuda por parte dd gobierno, o a través de las ingituciones como las ONGs internacionales, €
apoyo del ALT, PNUD, mediante fondos de divio ala pobreza (FAP).

Es necesario mencionar que por los problemas sociales no se ha podido concretizar € convenio
con otras comunidades mencionadas a término del presente estudio, y en los meses venideros

tendremos reuniones con aquellas comunidades concertadas.

3.5.1 Seminario-taller y ferias

En d transcurso del desarrollo del proyecto se llevaron dos seminarios taleres y unaferiaen la
Ciudad de La Paz.

El primer seminario taller se efectud para la comunidad pesquera de Vituncani (Desaguadero
Provincia Ingavi) en @ Centro de Desarrollo Piscicola de Tiquina (19 de mayo del 2000) y €
segundo seminario tdler se llevd en la localiidad de Batdlas (8 de diciembre del 2000). ASmismo
hemos participado en una feria organizada con en nombre de “Rescate tecnoldgico culturd:
primera feria de Totora’ presentada en la ciudad de La Paz en la Plaza de los Héroes. La feria
exposicion durd un tiempo de 6 dias (19 a 24 de julio dd 2000). (Foto N° 9). Los objetivos en
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las tres actividades fueron: divulgar, informar, concientizar, modrar a los participantes y a
publico en generd (en la feria de la totora), a cerca dd proyecto de investigacion que e esta
redizando: la ictiofauna del lago Titicaca, especies icticas que estdn en peligro de extincion y la
conservacion de las mismas. Habria que redizar mas cursos de capacitacion (dirigido a los
municipios de la cuenca lacustre), seminario taleres, paneles orientadas a desarrollar una pesgueria
sogtenible, aprovechamiento de recurso pesguero sin causar dafio o dteracion d medio ambiente

acudtico dd Lago, esdecir sin causar € desequilibrio ecolégico.

V. CONCLUSIONES

En la informacion actud se puede observar  una permanente disminucion de los peces
pertenecientes ad género Oredtias, sin embargo se deben hacer notar que la metodologia de
evauacion pesquera a través de ecosonda es gpropiada para las especies que habitan en las
zonas pelagicas dd Lago Titicaca, y no para la zona litoral, debido a la presencia de la
vegetacion acudtica, por tanto se deben buscar otros métodos adecuados de monitoreo en estas

Zoneas.

Nuestra opinién respecto a aprovechamiento de los recursos pesqueros es que de vdidarse, a
través de pescas exploratorias, la informacion que generan los cruceros, e debe consderar este
potencid y planificar su explotacion sogtenible que debe consderar € desarrollo  de nuevas
tecnologias de pesca como son las embarcaciones con redes de arrastre para la pesca en
profundidades o la colocacion de redes de cortina o de enmdle a profundidades superiores a 30

m pesca empleada por lapesqueria comercia del ispi enla I1dadd Sol.

Findmente podemos sefidar que, los factores que influyen sobre la reduccion de las especies
icticas nativas son muchas Y no solamente se los puede atribuir a la introduccion de las especies
exdticas por su carécter depredador, como se ha discutido, s bien, tanto € pgerrey como latrucha
se dimentan de las especies nativas, creemos que estas especies depredadoras de la zona pelagica
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no influyen en gran manera sobre la disminucion de las especies autéctonas sobre todo sobre los

especimenes de talamayor que son los carachis (O. pentlandii “boga’, O. Agasii &tc.).

Se haviso que d pgerrey es de habitos pelagicos donde se dimenta de la especie menuda O. ispi
“igpi”, que seguin las evaluaciones hidroacusticas esta especie es la més abundante cas € doble de
la biomasa ddl pgerrey en la zona pelagica. Es necesario indicar  que la especie “boga’ ya no
exige en d Lago Titicaca, en la Laguna Arapa llegaron a encontrar solamente de 6 gemplares,
por lo que es dificil redizar € estudio de la competencia del nicho ecolégico con las especies

introducidas.
V. PROPUESTASY RECOMENDACIONES
Conservacion de las especies nativas
Actuamente segin los estudios realizados por las evaluaciones hidroaclUsticas se visualiza
una disminucién de la poblacion de las especies nativas y asi mismo en los estudios de
mercadeo realizados, es bastante notoria la poca cantidad de ofertas al consumidor, por lo que
Se recomienda:

a) Desarrollo de programas de mangjo y explotacion sostenible de las especies nativas

b) Establecimiento de épocas de veda (prohibir la pesca) para las especies nativas.

c¢) Desarrollo de programas de reproduccion y crianza de especies nativas (Orestias y

Trichomycterus) a través de la construccion de ecloserias artesanales y con la

obtencidn de alevinos de estas especies programar repoblamiento o siembra gradual en

el Lago.
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d) Determinar &reas de nidificacion o lugares de desove de las especies nativas y de esta

manera a través de un convenio de ambas partes pescadores y gobierno firmar un
acuerdo de la declaracion de estas &reas de desove como areas protegidas (que es més
aconsgiable que la congtruccion de ecloserias) para € logro de estos resultados
deberan recibir educacion y concientizacion a cerca de la razén de la conservacion de la
biodiversidad.

Desarrollo de programas sobre conservacion y procesamiento de pescado (con las
especies nativas), de esta manera se estaria dando valor agregado a los productos de la
pesca para mejorar los precios de comerciaizacion. Para el logro de este proposito seria
pertinente la mayor participacion del Centro de Desarrollo Piscicola de  Tiquina
(MAGDR), para la organizacion de estas actividades el mencionado Centro cuenta

con los equipos y recursos necesarios para apoyar a las actividades propuestas.
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